Eine Raumplanerische ‘Umsetzung
der 2000-Watt-Gesellschaft

Vertiefungsprojekt MSE Public Planning

Herbstsemester 2011/2012

HSR Technikum Rapperswil
Melanie Lienhard




Eine Raumplanerische Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft

1.

2.

2.1
2.2
23

3.

3.1
3.2
33

4.

4.1
4.2
43
44
45
4.6
47
4.8

5.

Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung

Ausgangslage
Einfihrung

Ziele der Arbeit

Analyse

Mobilitat

Konsum

4

l;

5

Politische Stossrichtung 6
7

8

Aktuelle Situation, Literaturauswertung 8
Wichtigste Erkenntnisse aus der Literatur 13
Weitere Erkenntnisse 14
Konzeptionelle Ebene 16
Weiter zu untersuchende Themen 16
16

Wohnen und Arbeiten 21
Bauweise und Bautypologie 26
29

Nutzung und Verhalten 30
Weitere Themen ausserhalb des Betrachtungsperimeters 33
Zusammenfassung der moglichen Massnahmen nach Kriterien 33
Analyse der Einflussfaktoren anhand des Beispiels der Gebietsentwicklung ,Eschenbuiel”, Uster 36



Eine Raumplanerische Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft

5.1
52
53
54
55

10.
11.

36

Ausgangslage und Aufgabenstellung
Siegerprojekt

Projekt mit der besten Energieverbrauchsbilanz
Auswertung und Vergleich der beiden Projekte

Eigene Verbesserungsvorschlage

Wichtigste Erkenntnisse fiir die Raumplanung

Schlussfolgerungen und Ausblick

40
42
43
44

52

55

58

Anhang

Literaturverzeichnis

65

Abbildungsverzeichnis

69

70

Abbildungsquellen



Eine Raumplanerische Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft

1. Zusammenfassung

Aufgrund derzunehmenden Popularitdat und
Verbreitung des Konzeptes der 2000-Watt-
Geselllschaft untersucht diese Arbeit was die
Zielsetzung ausmacht, welche Auswirkung sie
auf verschiedene Lebensbereiche hatund
welche Aufgaben fiir die Raumplanung anfallen
im Rahmen dieser Zielsetzung.

Die Literaturanalyse zeigt, dass einzig im Bereich
der Gebaudetechnik ausreichend Informationen
und Untersuchungen zur Umsetzung des
Konzeptes vorhanden sind.

Fir die Weiterbearbeitung wird eine Auswahl
von Kriterien getroffen, auf einer erweiterten
Basis der Kriterien, welche die Novatlantis
Fachstelle definiert hat. Die zur
Weiterbearbeitung ausgewdhlten Kriterien sind:

*  Mobilitat

*  Wohnen und Arbeiten

* Bauweise und Bautypologie
* Konsum

* Nutzung und Verhalten

Die konzeptionelle Untersuchung zeigt, dass in
jedem Bereich die Nutzung und das Verhalten

ausschlaggebend sind, fiir eine erfolgreiche
Reduktion des Energieverbrauchs.

Um die Zielsetzung wirklich erfolgreich zu
implementieren misste hochstwahrscheinlich
auch uber regulative Massnahmen nachgedacht
werden, diese werden aber mit Sicherheit als eine
starke Freiheitseinschrankung empfunden
werden und wiirden daher auf Widerstand
stossen. Somit bleibt es fraglich ob das Ziel je
durch rein freiwillige Anderungen erreicht
werden kann.

Im gestalterischen Bereich gibt es fiir Architekten
und Planer viel Spielraum, besonders in
Wettbewerbsverfahren, mehr auf eine
Funktionstrennung einzugehen um sich sodie
Skaleneffekte zu nutzen zu machen und den
persoénlichen Wohnflachenanteil zu senken.

Fir die Raumplanung ist es von besonderer
Wichtigkeit vermehrt (iber eine angebrachte
Siedlungsstruktur zu diskutieren, eventuelle
Reformen in der Zonenplaneinteilung waren
eigentlich nétig, stellen aber ein sehr
kompliziertes Verfahren dar. Daher bieten

kommunale Leitbilder eine bessere Moglichkeit
die Verdichtungs- aberauch die
Rickbildungspotentiale aufzuzeigen, um eine
energieeffizientere Siedlungsstruktur zu
erhalten.

Die Abstimmung von Siedlung und Verkehr ist
von zentraler Bedeutung, muss aber landesweit
umgesetzt werden. Zudem ist der volle Nutzen
eher unsicher, da die mittleren Tagesdistanzen
immer noch zunehmend sind.

Vorschriften im Bereich einer minimalen
Ausnutzungsziffer oder Geschossigkeitin den
kommunalen Baureglementen waren denkbar,
machen aber nur begrenzt Sinn und miissten
auf jeden Fall auf die lokalen Verhéltnisse
abgestimmt sein.

Aufgrund der Umsetzungsschwierigkeiten in
allen Bereichen und des stark restriktiven
Charakters der 2000-Watt-Zielsetzung, ist das
Konzeptals Legislaturziel eventuell zu
Uberdenken, in dem man sich vorwiegend auf
eine Emissionsreduktion konzentriert.
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2. Ausgangslage

2.1 Einfiihrung

Angesichts globaler Probleme wie dem
Klimawandel und einer steigenden
Weltbevolkerung, mit einem zunehmenden
Energieverbrauch, sowie der Frage nach der
begrenzten Verfligbarkeit natirlicher
Rohstoffe und Ressourcen, gibt es eine
steigende Nachfrage nach alternativen
Losungen, zu der derzeit hauptsachlich
fossilen Abdeckung des globalen
Energieverbrauchs.

Die zunehmend weite Verbreitung
erneuerbarer Energien (wie beispielsweise
der Photovoltaik zur Stromproduktion)
kommt diesen zusehends auch politisch
verankerten Forderungen nach. Dies auch
angesichts der zunehmenden Skepsis
gegeniiber der Atomkraft, welche sich durch
Unfalle wie letztens in Japan im Marz 2011
(Spiegel, 2011) noch weiter manifestiert hat.

Die vorliegende Arbeit wird jedoch das
Thema der Energieversorgung weitgehend
ausser Acht lassen und sich mit dem Ansatz

der ETH Zdrich, der 2000-Watt-Gesellschaft,
befassen. Dieser Ansatz pladiert, dass der
Energieverbrauch der Schweizdem globalen
Durchschnittangepasst werden sollte. Dies
bezieht sich konkretauf den
Energieverbrauch des Individuums. Der pro
Kopf Energieverbrauch soll somit 2000 Watt
Dauerleistung betragen, oder anders gesagt
17500 kWh pro Kopf und pro Jahr. Da Watt
eine Leistungsangabe und nichteine
Energieeinheitist, kann diese Angabe oft
verwirrend erscheinen. Die 2000-Watt-
Gesellschaft sagt konkret aus, dass wir im
Schnitt jede Stunde 2kWh Energie zur
Verfigung haben. Fiireinen ganzen Tag
betragt die Energie somit 48 kWh.
Beispielsweise hat ein Staubsauger eine
durchschnittliche Leistung von 1500 Watt.
Bei einer halben Stunde staubsaugen
kommt man somitauf 750 Wh oder 0.75kWh
(1500W - 0,5 h). Heute beanspruchen wir in
der Schweiz hingegen nahezu 6kWh pro
Stunde. Sollte man also die Ziele der 2000-
Watt-Gesellschaft erreichen wollen, erfordert

dies eine Reduktion von gut zwei dritteln,
der momentane Energieverbrauch
entsprichtin etwa 6000 Watt pro Kopf (55’000
kWh pro Jahr).

Um sich eine konkrete Vorstellung machen
zu kénnen, wie viel Energie einige unserer
alltaglichen Aktionen verbrauchen, werden
hier einige Beispiele vorgebracht. Jedes
Bespiel entspricht 48 kWh also genau der
gesamten Energieverbrauchsmenge die wir
in der 2000-Watt-Gesellschaft zur Verfligung
hatten. Mit 2000 Watt kdnnte man zum
Beispiel:

e 2Stunden warmduschen

oder

e 3840 Tassen Espressomachen
oder

* 50 Waschmaschinen laufen lassen
oder

* 64 km Autofahren (7,51/100km) also
in etwa die Strecke Bern-Thun-Bern.

(Quelle: Novatlantis, 2009).
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Man muss sich unbedingt vor Augen
fihren, dass die oben aufgefiihrten Beispiel
den gesamten Tagesbedarf abdecken
wiirden, dass heisst, sollte man 2 Stunden
lang warm duschen wollen, so diirfte man
theoretisch nicht mehrin beheizten Raumen
mehrwohnen und auch nichts mehr essen,
da dies den Energieverbrauch tbersteigen
wiirde. Was hier deutlich wird, ist der hohe
Einfluss der Mobilitdit und des
Verkehrsaufkommens auf den

Energieverbrauch. Viele der heutigen
Pendler zwischen Bern und Ziirich oder
Luzern und Zirich wiirden ihre Zielsetzung
deutlich Ubersteigen.

Ebenfalls angekniipft an die Zielsetzung der
2000-Watt-Gesellschaftist eine
entsprechende Reduktion der CO,
Emissionen. So soll bis im Jahr 2050 der pro
Kopf Energieverbrauch auf eine
Dauerleistung von 3500 Watt sinken und die

CO; Emissionen von ca. 6t auf 3t pro Person
reduziert werden.Im Jahr 2150 solldann die
2000-Watt-Gesellschaft endgiltig umgesetzt
sein. Die Dauerleistung solldann 2000 Watt
pro Kopf erreichen und die Emissionen auf 1t
CO; pro Person und pro Jahr minimiert
werden (Stadt Ziirich, 2010 (2)).

2.2 Politische Stossrichtung

Im Jahr 2008 hat die Stadt Ziirich sich die
2000-Watt-Gesellschaft mittels
Volksabstimmung als Legislaturziel gesetzt
und diese ,in ihrer Gemeindeordnung
verankert”. Die Beflirwortung von 76% in der
Volksabstimmung ist recht deutlich (Stadt
Zirich, 2010 (1)). Mitdem zunehmenden
Bewusstsein der Umweltproblematiken in
derBevolkerung und der Politik hat jetzt
auch die Stadt Zug (am 15. Mai 2011) mittels
Initiative die 2000-Watt-Gesellschaft als
Zielsetzung angenommen (Stadt Zug,
2011). Ebensowurde in der Stadt Luzern am
27.November 2011 eine Volksabstimmung
dazu durchgefiihrt (Schmid, 2011), welche
ebenfalls angenommen wurde (Stadt
Luzern, 2011).

Mittlerweile zeigt sich auch, dass die Ansdtze
der 2000-Watt-Gesellschaft auch national
verfolgt werden. Das neue Raumkonzept
Schweiz, welches sich zur Zeit noch in der
Vernehmlassung befindet, erwdhnt
spezifisch mit dem Ziel die natirlichen
Ressourcen zu schonen, dass ,auf lange
Sicht die Ziele einer 2000-Watt-Gesellschaft”
zu erreichen sind um ,eine effiziente
Energienutzung zu schaffen”
(Schweizerische Eidgenossenschaft et al;
2011). Obwohl das Raumkonzept Schweiz
nichtverbindlich sein wird, deutet dies doch
auf eine neue Stossrichtung hin. Somit sind
konkrete Untersuchungen zu einer
Umsetzung notig.

Der Ansatz der 2000-Watt-Gesellschaft ist
insofern innovativ als dass er versucht eine
ganzheitliche Betrachtung auf Ebene des
Individuums herzustellen. Zum heutigen
Zeitpunkt wurde dieser Ansatz jedoch
hauptsachlich auf gebdudetechnischem
Niveau umgesetzt, primar durch eine
Verbesserung im Bereich der Bautechnik.
Diese Entwicklung ist durchaus
gerechtfertigt, da ca. 40% des
Gesamtenergieverbrauchs auf Gebdude
und ihre Betriebsenergie fallen (Kniisel,
2009), und somit ein grosser Beitrag in
diesem Sektor geleistet werden kann. Diese
Arbeit wird jedoch diesen Aspekt gezielt
auslassen, da in diesem Bereich bereits sehr
viel geforscht wird und dies den Rahmen
dieser Arbeit libersteigen wiirde.
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2.3 Zieleder Arbeit

Das Ziel ist es zu untersuchen wie mogliche
Einsparungen in den restlichen 60% des
Gesamtenergieverbrauchs gemacht werden
konnen. Insbesondere wird untersucht
werden, welche Aspekte moglicherweise
durch raumplanerische Instrumente
gesteuert werden kénnten. Es istaberauch
notig gezielt zu erwdhnen, wo der &ffentliche
Bereich keine Einflussmoglichkeiten hat und
wo eherinnovative Ansdtze benétigt
werden, die von den heutigen Paradigmen
abweichen.

In einem konzeptionellen Teil werden
verschieden Einflussfaktoren, welche fiir die
Arbeit als relevant betrachtet werden,
theoretisch abgehandelt. Es wird aufgezeigt
wo Problematiken und
Verbesserungspotential vorhanden sind
und welche Méglichkeiten es im Umgang
mit diesen gibt.

In einem praktischen Teil, wird dann mittels
dem Beispiel der Gebietsentwicklung
Eschenbdiel in Uster (welches sich auf die
Kompatibilitat mit der 2000-Watt-Gesellschaft
beruft) untersucht, wo
Verbesserungspotential vorhanden ist.

Beziehungsweise, welche Aspekte nicht
gentgend bedachtwurden.

Anschliessend werden anhand der
gewonnenen Erkenntnisse Empfehlungen
fir die Raumplanung abgegeben. Diese
werden versuchen eine konkretere
Umsetzung der Ziele der 2000-Watt-
Gesellschaft auf kommunaler Ebene zu
ermoglichen.
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3. Analyse

3.1 Aktuelle Situation, Literaturauswertung

Die vorhandene Literatur kommt weitgehend
aus dem Novatlantis Forschungsprojekt der ETH
Zirich. Jedoch wurde auch versucht die
Literaturquellen so weit wie moglich zu
diversifizieren. Insbesondere wurden auch die
Ziele der Stadt Ziirich genauer analysiert.

In ihrer Broschiire ,Unterwegs zur 2000-Watt-
Gesellschaft — Wie Zurich zu einem nachhaltigen
Umgang mit Energie kommt” schreibt die Stadt
Ziirich, dass sich mit 2000 Watt ,der heutige
materielle Lebensstandard der Schweiz
aufrechterhalten” liesse, wenn ,die Energie
besser eingesetzt wiirde” (Stadt Ziirich, 2011).

Dieser Gedanke entspringt der Theorie des
brasilianischen Wissenschaftlers José
Goldemberg, der berechnete wie viel Energie
notig ist, um ein ,gutes Leben” zu fiihren. Seine
Feststellung im Jahr 1985 war, dass oberhalb
einer Schwelle von 1000 Watt pro Person ein
erhohter Energieverbrauch ,keine héhere
Lebensqualitdt” mehr bringt. Dieser Ansatz
wurde in den 1990er Jahren, von Forschern der

ETH Zurich, aufgegriffen. Sie erhéhten die
Vorgabe von 1000 auf 2000 Watt um sie ,den
hiesigen Verhdltnissen anzupassen”. Lautihren
Berechnungen liesse sich damit ,unser
gegenwadrtiger Lebensstandard
aufrechterhalten”. Diese Marke entsprach
damals auch dem ,globalen
Durchschnittsverbrauch” der sich heute
inzwischen auf ,2300 Watt” belauft (ibid, 2011).

Ein weiterer Hintergrundgedanke ist die Idee der
»Suffizienz” und der Gedanke, dass ,mehr
Energie zu verbrauchen [..] nicht gliicklicher”
macht (ibid, 2011). Dieser Gedanke ist sicherlich
gerechtfertigt, jedoch muss man sich genau vor
Augen fiihren, wie man die Erhaltung der
Lebensqualitdt definiert. Die Broschire zeigt auf,
wie der Wohnflachenanspruch pro Person in der
Schweiz in den letzen Jahrzehnten angestiegen
ist (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Wohnflachenverbrauch pro Person in
der Schweiz 1955 und 2005 (Stadt Zirich, 2011).

Dies zeigt eine deutliche Zunahme der
»~materiellen Anspriiche” (ibid, 2011) in den
letzten 50 Jahren.

Erst kiirzlich wurde jedoch bekannt, dass dieser
Trend in den letzten Jahren stagniert ist
(Hasenmaile, 2011). Dies ist jedoch erst seit 2006
derFallund kann daher noch nichtals
langerfristiger Trend betrachtet werden. Es ist
moglich, dass dies bedingtdurch den starken
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Preisanstieg im Immobiliensektor oder auch den
erhohten Bemiihungen dichter zu Bauen
zuzuschreiben ist (ibid, 2011).

Stagnierende Wohnungsgrdssen

1 Zimmer
200
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:§ i J 2 Zimmer
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Abbildung 2: Wohnflachenbedarf von 1919-2009
(Eigene Darstellung nach Hasenmaile, 2011).

Dennoch ist es wichtig, diese Entwicklung in
Zukunft weiter zu verfolgen, da sie gerade im
energetischen Bereich ein erhebliches
Einsparungspotential birgt. Weiter zu beachten
istauch, dass dies nur fiir 1 bis 3 Zimmer
Wohnungen zutrifft und moéglicherweise auch
durch einen erh6hten Anteil an Zweit- und
Ferienwohnungen bedingtist (ibid, 2011).
Momentan ist also noch davon auszugehen,

dass die verfligbare Wohnflache eine wichtige
Rolle bei der Auswahl des Wohnraums spielt.

Wahrend eine Reduktion der Wohnflachen nicht
immer zwingend eine Reduktion der
Lebensqualitat darstellt, wiirde dies in der
breiten Offentlichkeit betrachtet, sicherlich
anders bewertet.

Soverhalt es sich auch mit vielen weiteren
Ansatzpunkten der 2000-Watt-Gesellschaft. Wie
die Broschiire ,Leichter Leben. Auf dem Weg zu
einer nachhaltigen Energiezukunft — am Beispiel
der 2000-Watt-Gesellschaft” aufzeigt, handelt es
sich eindeutig um den Personlichen
Energiebedarf, welcher zu reduzieren ist
(Novatlantis et al; 2010). Somit entfallt ein
grossteil der Verantwortung fiir die erfolgreiche
Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft auf das
Verhalten jedes Einzelnen.

Dementsprechend werden von der ETH fiinf
Ansatzbereiche definiert: Wohnen, Mobilitat,
Erndhrung, Konsum und Infrastruktur.
(Abbildung 3).
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2000 Watt als parstn-
liches Lebensmodall:
der nachhattige und
gerachte Energiebedarf
ist auf die einzelnen
Konsumberesiche (ber-
tragbar.

2000 Watt

2000-Watt-Pfad: von 1800
Watt auf 500 Watt (Soll)

Ist-Zustand: Drei Viertel des
Gebaudebestands (Wohnhau-
ser und Biirobauten) sind mehr
als 30 Jahre alt und hinsicht-
lich Energieeffizienz in einem
ungeniigenden Zustand (20-
Liter-Hauser). Die Wohnflache
pro Kopf nimmt bei Neubauten
zu (aktuell: ca. 50 m?).

Handlungsoptionen: gut ge-
dammte Niedrig- oder Null-
energiehauser (Minergie-P,
Minergie-P-Eco) reduzieren
den Heizbedarf auf 2-Liter-
Niveau; wichtig sind angemes-
sene Wohnfiachen und ener-
gieeffiziente Haushaltsgerate.

2000-Watt-Pfad: von 1700
Watt auf 450 Watt (Soll)

Ist-Zustand: Lange Pendler-
distanzen, reger Einkaufs- und
Freizeitverkehr sowie weit
entfernte Feriendestinationen
pragen den aktuellen Mobi-
litatsstandard. Flugreisen ver-
brauchen etwa doppelt so

viel Energie pro Kilometer wie
Autofahrten und finf Mal
mehr als Bahnfahrten.

Handlungsoptionen: Fahrrad
oder offentlichen Verkehr fiir
kurze und mittlere Distanzen
vorziehen; wenig fliegen und
mit sparsamem Auto weniger
als 9000 Kilometer im Jahr
fahren.

Erndhrung
2000-Watt-Pfad: von 750
Watt auf 250 Watt (Soll)

Ist-Zustand: In Lebensmitteln
steckt viel Energie; die land-
wirtschaftliche Produktion und
die Verarbeitung beanspruchen
zudem Nahrstoffe und Wasser.
Sehr energieintensiv ist die
Fleischproduktion: Die Her-
stellung von 1 kg Rindfleisch
verbraucht tiber 10 Mal mehr
Energie als von 1 kg Nudeln.

Handlungsoptionen: Wahl von
Frischprodukten aus biologi-
schem Anbau; ebenso relevant
fiir die personliche Energiebi-
lanz sind regionale und saiso-
nale Produkte und ausserdem
wenig Fleisch.

2000-Watt-Pfad: von 750
Watt auf 250 Watt (Soll)

Ist-Zustand: kurzlebige Pro-
dukte (Kleider, Mdbel etc.),
Dienstleistungen und Veran-
staltungen (Konzerte, Hotel-
ubernachtungen etc.) werden
rege konsumiert, ohne auf die
graue Energie zu achten. Zu
beachten ist: ein grosser Teil
der aufwandig ersteliten Frei-
zeit- und Konsuminfrastruktur
wird nur temporar genutzt.

Handlungsoptionen: Auch
hier ist ein suffizientes und
effizientes Konsumverhalten
erwiinscht: Bekleidung, Acces-
soires, Gesundheit, Kultur und
Hotellerie.

Abbildung 3: Personlicher Energiebedarf: von 6500 Watt runter auf 2000 Watt. (Novatlantis et al.; 2010).

Infrastruktur
2000-Watt-Pfad: von 1500
Watt auf 550 Watt (Soll)

Ist-Zustand: Zur dffentlichen
Infrastruktur gehdren unter
anderem Flughafen, Bahnhofe,
Strassen, die Wasserversor-
gung, die Energieversorgung,
Sicherheitsanlagen und Bil-
dungsbauten.

Handlungsoptionen: Die
Energieeffizienz bei der Nut-
zung von Versorgungsanla-
gen ist beschrankt individuell
beeinfiussbar; die offentliche
Hand muss bei der Bereitstel-
lung der 2000-Watt-tauglichen
Infrastrukiur die Vorreiterrolle
einnehmen.

10
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Linkerhand sieht man auch die etwaigen Anteile
der einzelnen Bereiche am heutigen
Gesamtenergieverbrauch. Der Sektor ,Wohnen”
nimmt hierbei einen Anteil von rund 28% ein,
eine dhnliche Gewichtung istauch in den
Bereichen ,Mobilitat” (mit 26%) und
JInfrastruktur” (mit etwa 23%) zu beobachten.
Die Bereiche ,Erndhrung” und ,Konsum®” sind
jeweils mit rund 11% vertreten. Die Diskrepanz
zwischen den zu Beginn genannten 40% des
Gesamtenergieverbrauchs, die auf den
Gebdudebestand fallen und den hier
veranschlagten 30%, ergeben sich
hochstwahrscheinlich aus einer differenzierten
Zuordnung. Es ist zu vermuten, dass ein Teil der
Betriebsenergie der Gebdude in diesem Falldem
Bereich , Infrastruktur” zugeschrieben wird. Somit
wird hier bereits deutlich, dass eines der
fundamentalen Probleme in der anteilsmassigen
Gesamtenergieverbrauchsmessung in der
Zuordnung liegt. Eine Kategorisierung ist
durchaus sinnvollum die gréssten
Einsparungspotentiale zu definieren, jedoch
andern sich diese erheblich mit der Auswahl der
Kriterien.

Anschliessend an die Anteilsrechnung
beschreibt Novatlantis fiir jeden dieser fliinf
Ansatzbereiche die aktuelle Lage und es werden

mogliche Handlungsoptionen definiert. Die
Gewichtungen der jeweiligen Anteile andern sich
nicht erheblich mit der Zielsetzung. Interessant
ist vor allem, dass der Bereich ,Infrastruktur” in
der Zukunft den weitaus grossten Anteil mit
rund 27% des Gesamtenergieverbrauchs
erhalten soll. Ein leichter Anstieg (gegentiiber
dem heutigen Anteil) ist auch fir die Bereiche
»Emahrung” und ,Konsum” vorgesehen,
wahrend beider ,Mobilitdt" und dem ,Wohnen”
eine Reduktion angestrebt wird.

Noch aufschlussreicher als die Anteilsverteilung
ist jedoch die prozentual vorgesehene Reduktion
in jedem der Bereiche. Im Bereich ,Wohnen” sind
Einsparungen von rund 20% vorgesehen. Die
+Mobilitdt” erfordert mit einer Reduktion von 19%
ebenfalls eine sehr starke Anderung der
heutigen Verhdltnisse. An dritter Stelle steht der
Bereich ,Infrastruktur”, dort sind Einsparungen
von rund 14% vorgesehen. Die niedrigsten
erforderlichen Reduktionen mit jeweils 8% sind in
den Bereichen ,Erndhrung” und ,Konsum”
vorgesehen. Insgesamt ergibt dies dann eine
Reduktion von 69% des heutigen
Gesamtenergiebedarfs. Wie sich unschwer
erkennen lasst, erfordert solch eine Reduktion
massgebliche Anderungen, die erhebliche
Schwierigkeiten mit sich bringen kénnen.

Im Bereich ,Wohnen” ist eine der
Hauptschwierigkeiten der heutige
Gebdudebestand, da dieser bei weitem nicht so
effizient ist, wie es die heutige Bautechnik
erlauben wiirde. Die jahrliche Erneuerungsrate
ist derzeit mit einem Prozent (Eidgendssische
Materialprifungs- und Forschungsanstalt, 2008)
sehr niedrig, somit ist die Hauptschwierigkeit der
Umgang mit bestehenden Bauten. Oftmals ist es
energetisch viel wirksamer, wenn man Altbauten
nichtsaniert, sondern komplett durch einen
Neubau ersetzt. (Hardegger, n.d.). Dies istauch
zugleich die einfachste Methode um eine
nachtragliche Verdichtung zu erreichen. Jedoch
kénnen wir, aus den verschiedensten Griinden,
nicht einfach davon ausgehen, dass man den
gesamten Gebdudebestand erneuern kann.
Allein schon aus der Annahme, dass man
weiterhin Fortschritte in diesem Bereich machen
wird und somit nach kurzer Zeit bereits wieder
eine Kompletterneuerung notig ware. Daher ist
es fundamental, dass man sich weiter auf den
Bereich der Sanierung konzentriert und
mdglichst sogenannte ,Pinselrenovationen”
vermeidet.

Im Bereich der Mobilitat stehen wir vor einem
fundamentalen Trend der zunehmenden
Distanzen (Abbildung 4).
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Mittlere Tagesdistanz pro Verkehrsmittel
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Abbildung 4: Steigende Tagesdistanzen (Eigene
Darstellung nach BFS, ARE- Mikrozensus, 2005).

Entsprechend der Theorie von Adams bewegen
wir uns in die Hypermobilitat (Adams, 2006), das
heisstin eine Gesellschaft in der wir noch weitere
tagliche Distanzen zuriicklegen werden,
aufgrund des immer besser ausgebauten
Transportsystems. Oftmals wird aber auch
falschlicherweise davon ausgegangen, dass der
offentliche Verkehrund der Langsamverkehr die
einzig umweltvertraglichen Alternativen
darstellen. Dies muss aber nicht zwingend der
Fall sein. Gerade beim motorisierten
Individualverkehr gibt es grosses
Einsparungspotential. Soist der
Energieverbrauch eines 3-Liter Personenwagens
geringer als bei einem Regionalzug (Abbildung

5). Dies resultiert aus dem hohen Energiebedarf,
der fur die Infrastruktur beim offentlichen
Verkehr (OV) anfillt.

Energieeffizienz in der Mobilitét
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Abbildung 5: Endenergieverbrauch MIV und OV
(Eigene Darstellung nach Kanton Ziirich, n.d.).

Im Bezug auf die Bereiche Erndhrung und
Konsum ist sicherlich sehr viel Aufklarungsarbeit
gefragt, da sich diese auch wieder auf
personliche Entscheidungen beziehen, daher
wird es schwierig diese Bereiche ausserhalb des
Voluntarismus anzugehen.

Die Infrastruktur ist in der Schweiz bereits sehr
stark ausgebaut und die politischen Tendenzen
sind ebenfalls eher dem weiteren Ausbau
verpflichtet, unter dem Aspekt der

gleichmassigen Entwicklung in der gesamten
Schweiz (Schweizerische Eidgenossenschaft et al;
2011). Wie Abbildung 5 zeigt ist dies ein Bereich
in dem sich nur schwer Einsparungen machen
lassen. Ein signifikanter Unterschied liesse sich
wohl nur mit erheblich erhohter
Technologieeffizienz, zum Beispiel im Bereich des
Wirkungsgrades, erzielen. Jedoch sollte man die
Infrastrukturverteilung weiterhin bedenken, da
dieser Bereich neben dem ,Wohnen” und der
»~Mobilitat” am signifikantesten ist. Diese Arbeit
wird dies jedoch nichttun, da dies den
fachlichen Rahmen der Arbeit iibersteigt.

Die Stadt Zirich scheintihre Uberlegungen auf
die Stadt als physischen Raum zu konzentrieren.
Sicherlich muss man sich fragen wie das Ziel der
2000-Watt-Gesellschaft auf der Stadtebene
umgesetzt werden kann, jedoch istes im Grunde
genommen nicht ein Stadt Ziel, sondern ein Ziel
der Einwohner der Stadt. Die explizite Betonung
dessen erfolgt aufgrund von den Fragen, die
sich die Stadt selbst stellt, wie beispielsweise ob
der Energieverbrauch der Ziircherinnen und
Zircherausserhalb des Stadtgebiets auch in das
Ziel hineinzahlt (Stadt Ziirich, 2011,S. 11). Fihrt
man sich hingegen vor Augen, dass das Ziel auf
die Ebene des Individuums bezogen ist, erlibrigt
sich diese Frage. Wie dies zu quantifizieren und
zu messen ist, ist offensichtlich eine sehr
schwierige Frage. So ldsst sich hier bereits
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feststellen, dass zur Umsetzung der 2000-Watt-
Gesellschaft neue Methoden nétig sind, die
wahrscheinlich aus der heutigen politischen
Sichtweise nicht umsetzbar sind, da sie zu sehrin
die personliche Entscheidungsfreiheit eingreifen.

Betrachtet man nun die Bereiche, welche die
Novatlantis definiert, wird klar, dass es auf der
Stadtebene schwierig wird, das gesamte
Spektrum abzudecken. Wie sich aus der
betrachteten Literatur zeigt, ist es fuir die Stadt
Zirich am einfachsten im Bereich Wohnen erste
Etappenziele zu setzen. So hat man

beispielsweise , Sieben Meilenschritte fir umwelt-
und energiegerechtes Bauen” definiert, mit
jeweiligen weitergehenden Vorgaben, die bei
Erneuerungen und Neubauten als Richtlinie fur
stadtische Bauvorhaben dienen (Stadt Zirich,
2011,S.12).

3.2 Wichtigste Erkenntnisse aus der Literatur

Die Literaturanalyse hat gezeigt, dass die
wichtigsten Denkanstdsse bereits vorhanden
sind. Bébié und Gessler von der Stadt Zurich
beschreiben bereits sehr deutlich, dass
Verdnderungen auf der personlichen Ebene
notig sind und dass es Aufholungsbedarf im
Bereich der gesamtheitlichen Planung gibt. Sie
pladieren dafiir, dass eine Umsetzung in
raumlichen Entwicklungsstrategien wichtig ware
(Stadt Ziirich, 2011). Konkret hiesse dies
eigentlich, dass eine verstarkte Kollaboration
zwischen den verschiedenen Berufsgruppen
notig ist, um eine solche ganzheitliche Planung
zu ermdglichen.

Fir die Raumplanung hiesse dies auch verstarkt
die rdumlichen Entwicklungsstrategien in die
grundeigentimerverbindliche
Nutzungsplanung mit einfliessen zu lassen. Nur
so kann eine erfolgreiche Umsetzung garantiert
werden. Diese Schlussfolgerung entspringtder
Tatsache, dass bereits viele

Entwicklungsstrategien mit der richtigen
Stossrichtung vorhanden sind, diese aber noch
keinen oder nur einen minimalen Einfluss auf die
eigentliche Nutzungsplanung genommen
haben. Begriindet wird dies in erster Linie durch
rechtliche Schwierigkeiten, die es erschweren, die
heutige Nutzungsplanung grundlegend zu
andern.Fiireine gelungene Umsetzung der
2000-Watt-Gesellschaft muss man sich dieser
Tatsache bewusst werden.

Dies zeigt klar, dass es auch Spielraum fiir die
Raumplanung gibt und dies auf
verschiedensten Ebenen von nationalen
Strategien bis hin zur Quartierplanung. Es ist
anzunehmen, dass Anstrengungen auf diesem
Bereich eherin kleineren energetischen
Einsparungen resultieren werden, jedoch sind
sie fundamental wenn es um die Vereinigung
verschiedener Aspekte geht, wie beispielsweise
der Abstimmung von Siedlung und Verkehr. Des
Weiteren sind sie ein wichtiges Fundament zur

Umsetzung der strategischen Stossrichtungen.
Somit ist es von Bedeutung, diesen Bereich weiter
zu untersuchen.

Ein weiterer wichtiger Punkt, der sich aus der
Literaturanalyse ergibtist, dass sich im Bereich
der Gebaudetechnik schon sehr viel tut. Es ist
zwar momentan noch schwierig die Effektivitat
einzelner Ansatze hinreichend zu vergleichen,
aber die Instrumente sind bereits vorhanden
und werden auch weiterentwickelt. So gibt es
heute bereits den SIA Effizienzpfad Energie,
sowie auch ein Entwurf zum Nachhaltigen
Planen und Bauen (Empfehlung SIA 111/1).

Ein grosseres Defizit im Bereich der heutigen
Literatur besteht in einer konkreten
Visualisierung des Konzeptes. Das heisst, obwohl
es Zielwerte gibt und auch grobe Ansatze zur
Umsetzung, wurde noch nicht bestimmt welche
Effektivitat diese in etwa haben werden und
welche Massnahmen das grosste
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Wirkungspotential haben. Am Ehesten wurde
dies im Bereich der Gebdaudesanierung und -
erneuerung getan. Besonders fiir den Bereich
Infrastruktur scheint man sich sehr stark auf
technologische Verbesserungen zu verlassen,
welche mit Sicherheit eine Rolle spielen werden,
da sie aber einen unbekannten Faktor darstellen
ist es risikoreich eine Kalkulation zu machen.

Ebensoist weitgehend noch unklar, wie die
berufspraktizierenden in den einzelnen
Themenfeldern, diese Vision genau umsetzen
sollen. Es gibt noch keine grundsatzlichen
Instrumente, das Methodikpapier der Stadt
Zirich entspricht dem am ehesten, ist aber
immer noch auf einer relativ abstrakten Ebene
und konzentriert sich auf den Ist-Zustand.

Zusammenfassend sind die wichtigsten
Erkenntnisse aus der Literatur also, dass:

- im Bereich der persoénlichen Ebene
die einzige Umsetzungsstrategie
auf Aufklarungsarbeit und
Promotion basiert und das dies
nicht ausreichen wird, sofern nicht
ein starker Wandel stattfindet.

- esSpielraum fiir die Raumplanung
gibt, einerseits im Bereich der
raumlichen
Entwicklungsstrategien...

- .., dassdieserandererseits aber
auch eingeschrankt wird, durch die
limitierte Ubertragbarkeit auf die
grundeigentiimerverbindliche
Nutzungsplanung.

- die Gebdudetechnik schon
erhebliche Fortschritte gemacht hat
und in diesem Feld auch
ausreichend Uber die
Umsetzungsmdglichkeiten
geforscht wird.

- eine wirklich konkrete
Visualisierung des angestrebten
Lebensstils in der 2000-Watt-
Gesellschaft noch nicht
vorgenommen wurde.

- esauch an klaren Richtlinien zur
Umsetzung dieser Vision fehlt.

3.3 Weitere Erkenntnisse

In der heutigen Zeit stellt die 2000-Watt-
Gesellschaft eine gesellschaftspolitische Aufgabe
dar. Die Tatsache, dass wir heute viele Dinge als
Recht oder Freiheit begreifen, ist dabei ein
essentieller Faktor. So gehen wir heute
beispielsweise davon aus, dass es unser Recht ist
die Ferien an einem Ort zu verbringen, der
mehrere tausend Kilometer von unserem
Zuhause entferntist. Etwas anderes zu
behaupten, wiirde als Eingriff in die personliche
Freiheit erachtet. Ebenso steht es einem in

unserem Paradigmensystem frei zu wahlen, auf
wieviel Wohnraum wir leben méchten und wie
stark wirihn heizen oder kithlen méchten
(solange dies im finanziellen Rahmen méglich
ist). Naturlich soll dies nicht heissen, dass einzig
durch Beschrénkungen und Verbote eine
Verbesserung erreicht werden kann, es zeigt
jedoch, dass ein wachsender Wohlstand, wie er in
den letzten Jahrzehnten zu beobachten war
(EDI, BFS; 2007), eine mehr oder weniger direkte
Verbindung zum Energieverbrauch darstellt.

Diese beiden Elemente voneinander
abzukoppeln, wird schwierig sein.

Ein weiteres Hindernis zu einer erfolgreichen
Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft stellt das
heutige Wirtschaftssystem dar. Oftmals ist nur
durch die zunehmende Knappheit einer
Ressource eine Wertsteigerung moglich, eine
hohe Konsumationsrate ist also eine
Grundvoraussetzung. Dies stellt insofern eine
Schwierigkeit dar, als dass die 2000-Watt-
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Gesellschaft bedingt, dass der Konsum reduziert
wird (siehe Abbildung 3) und dies nicht dem
westlichen Wirtschaftsmodell entspricht, welches
Wachstum, angekurbelt durch Konsum, in den
Vordergrund stellt. Ob dies das eigentliche
Problem darstellt, ist nicht Teil dieser Arbeit,
jedoch betrifft es sicherlich die Umsetzung der
momentanen politischen Visionen. Im Diskurs am
Ende dieser Arbeit widmen wir uns nochmals der
Frage, ob der Ansatz der 2000-Watt-Gesellschaft
wirklich dem entspricht, was Ziirich zu erreichen
hofft, oder ob nicht eventuell andere Ansatze
Uberdacht werden miissten.
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4. Konzeptionelle Ebene

4.1 Weiter zu untersuchende Themen

Im Folgenden sollen einige der wichtigsten
Themen aus der Literaturanalyse weiter
untersucht werden. Dies erfolgt mittels einer
konzeptionellen Untersuchung. Die einzelnen
Themenbereiche werden in verschiedenen
Varianten theoretisch durchdacht. Dies bildet
das Fundament, fiir eine Analyse dieser Bereiche
anhand von einem Beispiel im nachsten Kapitel.

Die grundlegende Hypothese fiir diese
Untersuchung ist, dass durch eine bessere
Siedlungsplanung eine giinstigere
Siedlungsstruktur geschaffen werden kann,
welche sowohl den Flachenverbrauch verringert
und somit das zentrale raumplanerische Ziel der
haushalterischen Bodennutzung erméglicht, als
auch den Energieverbrauch verringertund den
Mobilitatsbedarf reduzieren kann.

Zur weiteren Betrachtung wurden somit die
Themenbereiche Mobilitdat, Wohnen und
Arbeiten, Bauweise und Bautypologie, Nutzung
und Verhalten, sowie Konsum ausgewahlt.

Die Auswahl erfolgte auf Basis der Kriterien der
Novatlantis. Der Bereich ,Wohnen” umfasst
bereits in der Definition der Novatlatis auch
Biirogebaude, die Begrifflichkeit wurde lediglich
gedndert, um diesen Sachverhalt zu
verdeutlichen. Der Bereich , Infrastruktur” wird
dabei bewusst wegelassen, da die nétigen
Fachkenntnisse nicht vorhanden sind. Die
Bereiche ,Erndhrung” und ,Konsum” wurden
durch ,Nutzung und Verhalten” und ,Konsum”
substituiert, um eine bessere theoretische
Diskussion zu ermdglichen.

Grundsatzlich ist alles eine Frage der
Systemgrenze. Das Kriterium Bauweise und
Bautypologie wurde spezifisch gewdhlt, um die
raumplanerischen Anforderungen konkreter
untersuchen zu kénnen, auch wenn
Einsparungen in diesem Bereich eher eine
geringere Auswirkung haben werden.

Die Themen fiir die konzeptionelle
Untersuchung sind allgemein gehalten, um
durch ein breites Untersuchungsspektrum mehr
mogliche Ansatzpunkte finden zu kénnen.

4.2 Mobilitat

Wie die Literaturanalyse bereits gezeigt hat, ist
die Mobilitét eines der dominierenden Themen,
nichtnur fir die Umsetzung der 2000-Watt-

Gesellschaft, sondern auch fir die Nachhaltigkeit
im Allgemeinen.

Mobilitat in der 2000-Watt Vision?
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Die zentrale Frage um das Thema Mobilitat lasst
sich zusammenfassen als: , Wieviel Mobilitat ist
eigentlich no6tig?”. Natirlich gibt es darauf keine
einfache Antwort. Wie wir zuvor gesehen haben
strebt die Novatlantis in der 2000-Watt-
Gesellschaft einen Mobilitatsanteil von knapp
25% an, also ¥4 des Gesamtenergiebedarfs. Das
hiesse konkret 12kWh pro Tag und pro Person
fir die Mobilitat.

Mit der Annahme (wie sie von der Novatlantis
getroffen wird), dass der Verbrauch von 1 Liter
Treibstoff 0,1TkWh entspricht kénnen wir also
davon ausgehen, dass wir mit einem Auto
welches 7,5//100km verbraucht, gerade einmal
16km pro Tag zurlicklegen kénnen. Man kann
natirlich argumentieren, dass es inzwischen
deutlich effizientere Pkws gibt, allerdings ist der
momentane durchschnittliche
Treibstoffverbrauch in der Schweiz, bei
8,81/100km und somit auch der héchste im
vergleich mitden EU-15-Landern (Zweibriicken,
2011). Dies lasst darauf schliessen, dass durch
den hohen Wohlstand in der Schweiz grossere
und damit auch verbrauchsintensivere Pkws
gekauft werden. Die Statistik des BFS zeigt sogar,
dass mitzunehmendem Wohlstand auch die
Anzahl Reisen pro Person deutlich zunimmt (BFS,
2011).Eine Frage der persénlichen Entscheidung
welche nur durch politische Massnahmen, wie
eine maximale Verbrauchsquote fiir Pkws

gedndert werden kdnnte, was nicht realistisch
erscheint.

Sicherlich ist davon auszugehen, dass sich die
Technologie bis im Jahr 2050 noch verbessert.
Geht man jedoch von einem dusserst
optimistischen Szenario aus, in dem der
Durchschnittsverbrauch eines Pkws 31/100km
betragt (wie wir gesehen haben erfordert dies
bereits einen sehr grossen Wandel), so kénnte
man mitden angedachten 12kWh immerhin 40
km pro Tag und Person zuriicklegen. Dies mag
zundchst realistisch erscheinen, jedoch wird es
relativiert durch die Tatsache, dass die mittlere
Tagesdistanz pro Person in der Schweizim Jahr
2005 bereits 38,2km betrug (BFS Aktuell, 2011).
Diese wird zwar nicht nur mit dem Pkw
zuriickgelegt. Eine weitere Problematik ist
allerdings, dass dieser Wert in den letzten Jahren
konstantangestiegen ist (ibid, 2011), und der
Pkw-Besitz hat ebenfalls konstant zugenommen
(ibid, 2011). Es ist also keine Veranderung
sichtbar. Zusatzlich ist dieser Wert nur fiir den
Personenverkehr giiltig, um das Ziel der 2000-
Watt-Gesellschaft zu erreichen miisste jedoch
auch der Giiterverkehrin Betracht gezogen
werden.

Entwicklung der Mobilitat

Die heutigen Ansédtze in der Raumplanung
tendieren dazu den Langsamverkehr stark zu

fordern, sowie gute Anschliisse an den
offentlichen Verkehr (OV) zu gewihrleisten.
Diese Logik entspringt sehr stark den
Erfahrungen, die man mit dem Motorisierten
Individualverkehr (MIV), in den 1960er Jahren
und danach, gemachthat. Damals wurde der
MIV als die Zukunft der Mobilitat gesehen und
die Infrastrukturen wurden stark ausgebautum
die wachsende Nachfrage zu befriedigen. Erstin
den Jahrzehnten danach, musste man
feststellen, dass mit erhéhtem Ausbau der
Infrastrukturen, auch eine héhere Ausnutzung
entstand. Die blosse Bereitstellung einer
Infrastruktur, fiihrt oft auch zu mehr Auslastung
aufgrund des Angebots.

Eine wachsende Mobilitat stellt von sich aus
eigentlich kein Problem dar, solange sie keine
erhohte Belastung fiir die Umwelt darstellt und
eine Uberlastung des Systems verhindert wird.

Langsamverkehr (LV)

Beim Langsamverkehr (LV) kdnnen wir
feststellen, dass eine Zunahme kein weiteres
Problem darstellt, da weder die Umwelt noch
sonstige Kapazitaten beeintrachtigt werden. Es
gibt jedoch durchaus Potential den Veloverkehr
besserauszubauen und die Konkurrenz mitdem
motorisierten Verkehr zu reduzieren. Daherist es
im Bereich des Langsamverkehrs sehr wichtig,

die zuriickgelegte Strecke so unkompliziert wie
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moglich zu gestalten. Das heisst besonders bei
Veloabstellplatzen, ist es von zentraler
Wichtigkeit, diese so direkt wie moglich beim
Hauseingang anzulegen, eine Uberdachung
oder ein abschliessbarer Raum sind noch
zusatzlich von Vorteil. Dies gilt naturlich fir
Arbeitsplatze, genauso wie flir Wohnsiedlungen.

Offentlicher Verkehr (OV)

Beim offentlichen Verkehr hingegen gibt es noch
viele Faktoren, die heute gerne Gibersehen
werden, wenn fiir eine Férderung des OV
pladiert wird. In den Stadten ist das OV-Netzam
starksten ausgebautund aufgrund der hohen
Bevolkerungszahlen auch gutausgelastet.
Trotzdem erfolgt die Hauptauslastung zu den
Spitzenstunden, wenn die Leute zur Arbeit
pendeln, dies fliihrt heute bereits zu
Uberlastungen. Da die Prognosen fiir die
ndchsten Jahre eine weitere Auslastung zu den
Spitzenstunden voraussagen, muss die
Infrastruktur weiter Ausgebaut werden, was
einen hohen Aufwand bedeutet. Wie wir zuvor in
Abbildung 5 gesehen haben, istdies auch
energetisch nicht besonders vorteilhaft. Zur
gleichen Zeit sind ausserhalb der
Spitzenstunden enorme ungenutzte Kapazitaten
vorhanden.

Dies soll nicht heissen, dass der MIV dem OV
gegeniiber zu bevorzugen ist. Es ist sicherlich

eindeutig, dass im Gegensatz zum OV der MIV
das Strassenbild viel mehr pragt, aufgrund des
enormen Platzbedarfs, mit ebenfalls minimaler
Auslastung. Durch eine Reduktion des MIV auf
den Strassen, gewinnen diese an Qualitat fir
den Menschen und fungieren mehrals
Lebensraum, im Gegensatz zu reiner
Verkehrsflache. Was jedoch iiberdacht werden
sollte ist, ob man wirklich so stark fiir eine
Verbesserung der OV-Systeme plidieren sollte.
Die eigentliche Frage welche die Raumplanung
sich stellen sollte ist, ob die Mobilitdt iiberhaupt
gefordert werden sollte.

Um Ansatze auf die Antwort zu dieser Frage zu
finden, werden wir hier das Bediirfnis nach
Mobilitdt genauer untersuchen.

Griinde fiir die Mobilitat

Die Fortbewegung an sich ist ein Grundzug des
Menschen. Sie war frither nétig zur
Nahrungsbeschaffung und spaterauch zur
Bewirtschaftung von Kulturland, sowie auch als
Méglichkeit zur Flucht vor nattirlichen Feinden.
Heute erlaubt sie uns diese Dinge immer noch,
auch wenn in modjifizierter Form, ist aber nicht
mehr der haupttreibende Grund fiir die
anfallenden Verkehrsbewegungen. Die grosste
Rolle spielt heute der Freizeitverkehr
(Mikrozensus, 2005). Dies bedeutet, dass die
Mobilitat fir viele Menschen Teil einer

Méglichkeit zur Erholung geworden ist. Oftmals
istdabeiallerdings die zuriickgelegte Strecke
keineswegs Teil der Erholung.

Ein Teil des Freizeitverkehrs entstehtauch aus
dem Bediirfnis nach sozialen Kontakten.
Aufgrund der schnelleren
Fortbewegungsmdglichkeiten, die einem heute
zurVerfigung stehen, istder Wohnort nur
bedingtan das soziale Umfeld gebunden, denn
die Erreichbarkeit seines wichtigsten Umkreises,
istauch ausserhalb der Gehdistanz nahezu
immer gewdhrleistet.

Das Selbe gilt auch fiir den Pendlerverkehr. Die
Arbeitswege sind mitden Anfdngen der
Industrialisierung zunehmend langer geworden,
denn auch hierwar es nun moglich langere
Distanzen in kiirzerer Zeit zurlickzulegen.

Okonomisch - Struktureller Wandel

Ein weiterer wichtiger Faktor jedoch, der fiir die
Verlangerung der Arbeitswege sicherlich auch
eine grosse Rolle spielt, ist die zunehmende
Spezialisierung der Berufe. Dieser wirtschaftliche
Wandel, bedingt durch die Bewegung in ein
Wissenszeitalter, hat dazu gefiihrt, dass viele der
urspringlichen Berufe nicht mehrvon einer
Funktion ausgefiihrt werden. Sie sind heute
oftmals unterteilt in viele Unterfunktionen, jede
davon bildet ein Spezialgebiet. Dies erlaubt es
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uns gleichzeitig auch mehr
Wertschépfungsmaoglichkeiten zu schaffen, eine
Vielzahl von Diensten kann beansprucht
werden.

Somit wdre es also in der heutigen Zeit eher
schwierig alle Berufsrichtungen und deren
Unterfunktionen raumlich mehr oder weniger
gleichmassig zu verteilen. Optionen fiir die
Zukunft gibt es eventuellim Rahmen der
technologischen Mdglichkeiten, bei denen der
Standort nur noch eine untergeordnete Rolle
spielt, dies soll jedoch spater analysiert werden.

StadtA

Raumliche Auspragung dieses
Wandels

Wie wir wissen sind heute die Stadte die
Haupttrager der meisten Berufsfunktionen,
zumindest im tertidren Bereich
(Dienstleistungssektor). Die peripheren
Stadtgebiete wie beispielsweise die
Agglomerationen sind eher die bevorzugten
Standorte der Industrie im sekundéren Bereich
(Rohstoffverarbeitung), wahrend der
schwindende Bereich des primaren Sektors
(Rohstoffgewinnung) standortgebunden ist.

StadtB

Abbildung 6: Typische Verkehrsbewegungen innerhalb von und zwischen Stadten.

Heutige Anforderungen an den
Firmenstandort

Der Hauptfaktor fiir die Standortwahl einer Firma
ist vielleicht wieder erwarten, nicht eine
steuerglinstige Lage oder Nahe zu den
Produktionsfaktoren, sondern eine optimale

Somit ergeben sich in den urbanen Gebieten
Bewegungen innerhalb der Stadtkerne, sowie
von den Agglomerationen in die Stadtkerne und
zuletzt (dies ist besonders in der nérdlichen
Schweiz der Fall) zwischen den Stadten.
Abbildung 6 zeigt eine schematische Darstellung
dieser typischen Verkehrsbewegungen (hierin
rot).

Anbindung an das lokale 6ffentliche
Verkehrsnetz (Saheb, 2011). Es miissen also
optimale Mobilitatsverhaltnisse flir die
Arbeitnehmer geschaffen werden.
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Wie kann man also auf diese Ausgangsituation
eingehen? Es ist wichtig zu verstehen, dass
personlicher Kontakt zu Mitarbeitenden und
Kunden eine der Quintessenzen ist, flir eine
Firma. Es dient der Vertrauensschaffung und
vermittelt Authentizitat. Zudem spielt es auch
eine grosse Rolle bei der Reputationsbildung. Es
ist also nicht moglich, wie man einst glaubte, dass
die technologischen Fortschritte wie
beispielsweise Videokonferenzen oder das
Arbeiten von zu Hause aus tiber das Internet die
urspriingliche Firmenstruktur vollkommen
ersetzen. Die rdumlich-physische Existenz ist fiir
die Firma immer noch von zentraler Bedeutung.
Jedoch gibt es sicherlich Potential diese
Technologien besser und effizienter zu nutzen.

Siedlungsplanerischer L6sungsansatz

Siedlungen kdnnten beispielsweise so geplant
werden, dass Raume zur gemeinschaftlichen
Nutzung bereitstehen, in denen gearbeitet
werden kann. Dies wiirde es erlauben, vermehrt
lokal zu arbeiten. Wie bereits gesagt, lasst sich der
personliche Kontakt dadurch nicht ersetzten aber
esistnichtin jedem Beruf zwingen nétig taglich
in Person zu erscheinen. Gerade im
Dienstleistungssektor gibt es dafiir ausreichend
Spielraum. Somit wiirde an einigen Tagen in der
Woche der Mobilitdtszwang reduziert, jedoch
nicht unnétig eingeschrankt. Ein

gemeinschaftlicher Raum in Quartieren
beispielsweise bietet sich an, gegeniliber dem
klassischen Modell des Arbeitens von zu Hause
aus, da es einem erlaubt, sich von der hduslichen
Umgebung zu 16sen und sich eher auf die Arbeit
zu konzentrieren. Die Raume kénnten speziell fir
Arbeitende eingerichtet und reserviert sein,
kénnten aber auch eine multifunktionale Gestalt
annehmen, in denen sie ausserhalb der
Arbeitszeiten flir anderweitige lokale Angebote
genutzt werden.

Limitation eines solchen Ansatzes

Ob solche Angebote auch ausreichend geniitzt
wirden, miisste man in Pilotprojekten testen- wie
in Kapitel 4.6 noch erlautert wird, sind alle Ziele
der 2000-Watt-Gesellschaft absolut abhangig
vom Verhalten der Nutzer.

Besonders im Dienstleistungssektor gibt es
jedoch auch eine zunehmende internationale
Zusammenarbeit, die mehrinternationale
Geschiftsreisen liber grossere Distanzen zur
Folge hat. Solche ein Trend liesse sich wohlnur
Uber politische Instrumente steuern, sollte man
bestrebt sein die 2000-Watt-Gesellschaft zu
implementieren.

Problematik des Freizeitverkehrs

Der grosste Anteil der in der heutigen mittleren
Tagesdistanz zurlickgelegt wird, findet sich im
Bereich der Freizeit. Mit 16,6 km pro Tag und
Person sind dies 45% (BFS Aktuell, 2011). An
zweiter und dritter Stelle kommen die Arbeit und
der Einkauf mit 23% respektive 11% (ibid, 2011).
Immerhin wird fiir den Freizeitverkehr in fast 50%
aller Falle der Langsamverkehr gewahlt (BFS,
2011), was von Vorteil ist, die zunehmende
Erreichbarkeit sehr weit distanzierter Reiseziele ist
jedoch gerade mit einem héheren Einkommen
eine Schwierigkeit, da dann sowohl die Privaten
Tagesreisen als auch die privaten Reisen mit
Ubernachtung zunehmen (ibid, 2011).

Siedlungsplanerische Ansatze

Eine attraktive Aussenraumgestaltung kann
hilfreich sein, um die Bevolkerung dazu zu
animieren, die Freizeit vermehrt lokal zu
verbringen, um aber einen nachhaltigen
Umgang mit der Energie im Bereich des
Freizeitverkehrs zu implementieren, erfordert es
ein starkes Umdenken von Seitens der
Bevolkerung. Der Nah-und
Né&chsterholungsraum muss als attraktiver
Erholungsraum angesehen werden, der
regelmadssig in Ersatz von anderen (weiter
distanzierten) Varianten genutzt werden muss.

Die Siedlungsplanung kann hierzu beitragen in
dem sie bestrebt st solche attraktiven Raume in
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Kooperation mitanderen Fachleuten zu schaffen
und wo sie bereits vorhanden sind, zu erhalten
oder weiter zu fordern. Vor allem im stadtischen
Raum hiesse dies die Uberbauung der Gebiete,
immer mit ausreichend Freiraum zu planen.

Speziell in stadtischen Gebieten, muss man auch
liber eine verstérkte Uberlagerung von
Verkehrsflachen und Freizeitraumen
nachdenken. Das heisst konkret, dass oft noch
deutlich zu viel Flache dem Verkehr
zugeschrieben wird, obwohl diese anderweitig
viel qualitativer genutzt werden kdnnte. Erste
Ansatze dazu bietet zum Beispiel das Konzept
des ,Shared Space”, wortlich Gibersetzt also dem
geteilten Raum. Damit meint man eine
Gleichstellung aller Verkehrsteilnehmer, man
versucht also die dominierende Rolle des MIV zu
reduzieren und das Sicherheitsgefiihl fir die
Langsamverkehrsteilnehmer zu erhéhen und
insgesamt eine attraktivere Stadtgestaltung zu
ermoglichen.

4.3 Wohnen und Arbeiten

Ein Teil der theoretischen Uberlegungen zu
diesem Thema erfolgten bereits im
vorhergehenden Kapitel zur Mobilitat, es ist
jedoch notig manche dieser Themen noch
fundierter zu analysieren.

Soziokulturelle Verdanderungen

Insgesamt muss man sich in der
Siedlungsplanung immer noch mehr Gedanken
machen, wie bestehende Freirdume aller Art
attraktiver gestaltet werden kdénnen, sodass sie
auch wirklich aktiv genutzt werden kénnen. Die
Nutzungsmischung bietet hier einen guten
Ansatzpunktauf den spater weiter eingegangen
wird.

Ein Uberdenken der heutigen Zoneneinteilung
muss auch in Betracht gezogen werden. Oftmals
Uberwiegen an den Stadtrandern und in den
Agglomerationen reine ,Schlafsiedlungen”,
diese haben aber einen drastischen Effekt auf
den Mobilitatsbedarf der Einwohner. Gleichzeitig
sind sie auch, je nach Lage, problematisch fiir
eine ausreichende soziale Durchmischung im
demographischen Sinne. Menschen mit
speziellen Mobilitdtsbedirfnissen, wie
beispielsweise dltere Leute, kdnnen aufgrund
derfehlenden Infrastruktur ihre Bediirfnisse
nicht lokal abdecken.

Auch hier wollen wir zunachst auf ein Paar
grundlegende Gedanken eingehen, die das
tdgliche Leben beeinflussen. Der Anspruch nach
Wohnraum erfolgt dem Bedirfnis nach Schutz
vor externen Einflissen, wie beispielsweise der
Witterung. Im Laufe der Zeit jedoch haben sich

Auslastungsproblematik

Ein weiterer wichtiger Punktist eine bessere
Auslastung dervorhandenen Verkehrsmittel. Die
durchschnittliche Auslastung eines Pkws liegt bei
1,6 Personen (BFS, 2011), da die meisten Autos 5
Sitzplatze besitzen ist dies eine relativ schlechte
Bilanz. Daher ist es von zentraler Wichtigkeit
Programme wie das Carsharing oder das
Mobility-Angebot weiter auszubauen und auch
entsprechend zu fordern. Um eine erhohte
Umstiegsrate zu férdern sind Anreizsysteme von
zentraler Bedeutung. So kann beispielsweise bei
einem Verzicht auf ein eigenes Auto, das Mobility
Abonnement oder das Monatsabonnement des
offentlichen Nahverkehrs im Mietpreis enthalten
sein.

die Anspriiche an den Wohnraum vervielféltigt,
soisterauch eine Statte flir das Kochen und in
machen Fallen auch das Arbeiten. Dies geht
einher mit einer erhohten Technologisierung der
Haushalte. Wie bereits in der Literaturanalyse
erwahntwurde, hatsich in den letzten
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Jahrzehnten auch der Anspruch an die
verfligbare Wohnflache erhoht.

Diese Entwicklungen gehen einher mit der
allgemeinen Verdanderung unserer westlichen
Gesellschaft. Es findet eine zunehmende
Privatisierung statt. Das heisst, der Anspruch auf
Privatsphare flir den einzelnen steigt. So leben
mehr Menschen alleine (Fux, 2005), auch weil
dies heute von seiten der Gesellschaft als normal
akzeptiert wird

Trends sehen wir auch im Bereich des
Wohnkomforts. Dies sieht man vor allem in der
hoheren Anzahlan technologischen Geraten in
den Haushalten (Boardman; Darby; Killip et al.,
2005) sowie auch in der Zunahme der
Wohnraumtemperaturen (Lane, 2007) tber die
letzten Jahrzehnte. Dies ist natirlich auch
bedingt durch den finanziellen Rahmen der
jeweiligen Bewohner.

Eine Frage des Standorts

Auch hier kann man sagen, sofern derfinanzielle
Rahmen es erlaubt, ist die Auswahl des
Wohnraums in erster Linie durch die Lage des
Objekts definiert (Reed, Mills; 2007). Dabei ist vor
allem die demographische Altergruppe
massgebend bei der Standortpraferenz. Oftmals
sind Einfamilienhaussiedlungen hauptsachlich
von jungen Familien bewohnt, da sie einen

landlichen Eindruck vermitteln, der vor allem fiir
die Kinder als wichtig erachtet wird. Ausserdem
ermoglichen sie den Erwerb eines Eigenheims,
derin unserer Gesellschaft zu einem gewissen
Grad immer noch einen Statuswert besitzt.
Gleichzeitig aber erfordern diese meistens den
Besitz eines Autos, da sie anderweitig schlecht
erschlossen sind und somit vor allem fiir dltere
Menschen und junge Leute mit niedrigem
Einkommen nicht attraktiv sind.

Somit kann hier bereits festgelegt werden, dass
die Lage einer der wichtigsten Faktoren fiir den
Energieverbrauch ist. Dabeiist grundsatzlich zu
beachten, dass eine zentrale stadtische Lage
nichtimmer derlandlichen gegentiber zu
bevorzugen ist, auch wenn dies der ersten
logischen Uberlegung entsprechen mag. Wieder
ist dies extrem vom Nutzerverhalten abhangig.
Oftmals wird kritisiert, dass ein Passivhaus in
landlicher Lage einen hoheren
Energieverbrauch aufweist als ein Gebaude mit
Normstandard in der Stadt (Albrecht, Kaiser,
Marggraf,2008). Diese Kritik ist nattrlich nicht
ungerechtfertigt, jedoch entsteht sie
hauptsachlich aus dem erhéhten
Mobilitatsbedarf des landlich situierten
Einwohners. Daraus sollte man allerdings keines
Falls pauschal darauf schliessen, dass landliche
Wohnlagen energetisch ungiinstig sind.

Verfolgt man die Annahme, dass der landlich
situierte Einwohner von zu Hause aus Arbeitet
und sich weitgehend lokal versorgt sowie auch
seine Freizeit vor Ort verbringt (der
Nachsterholungsraum ist ja bereits gegeben)
reduziert dies den Energieverbrauch
massgeblich. Der Stadteinwohner hingegen ist
wahrscheinlich eher international vernetzt und
womdglich auch geschéftlich soeingebunden,
dass er viele internationale Reisen tatigt, somit
eskaliert sein Mobilitatsanteil deutlich schneller.
Ebensosind Nahversorgung und Naherholung
nur bedingtbis gar nicht moglich, was wiederum
einen massgeblichen Einfluss auf den
Energieverbrauch hat. Naturlich kann es
genausoumgekehrt verlaufen und der
Stadteinwohner ist sich seines Verbrauchs viel
eherbewusstund beniitzt daher vorwiegend
den Langsamverkehrund sporadisch den
offentlichen Verkehrund achtet auf seinen
tdglichen Verbrauch.

Was hiermit demonstriert werden soll ist, dass
jegliche Annahmen zur Berechnung des
Energieverbrauchs und zu vorteilhaften und
weniger vorteilhafteren Bedingungen
grundsatzlich immer vom erwarteten Verhalten
des jeweiligen Anwohners abhédngig sind. Der
eigentliche Angriffspunkt setzt also eine
griindliche Analyse der Verhaltensgriinde
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voraus. Nur so lassen sich eventuelle
Verbesserungspotentiale aufzeigen.

Dichte

Auf politischer und akademischer Ebene
hingegen beschéftigt die Debatte um eine
erhohte Verdichtung die Raumplanung nun
schon seit geraumer Zeit, in zahlreichen
kommunalen Leitbildern ist die Verdichtung
nach innen eines der wichtigsten
Handlungsziele. Auch die Stadt Ziirich hatin
den letzten Jahren durch Ersatzneubauten eine
signifikante Verdichtungsrate erreichen kénnen
(Rey, 2011). Man muss sich jedoch auch vor
Augen fiihren, dass das Einfamilienhaus mit
57,5% aller Gebaude immer noch die haufigste
Wohnform in der Schweizist. Noch viel
frappierender ist allerdings die Tatsache, dass
der prozentuale Anteil an Einfamilienhdusern in
den letzten 20 Jahren noch deutlich
zugenommen hat. 1990 lag der Anteil
Einfamilienhduser noch bei 53,8% (BFS, 2012).
Ebenso bildet der Anteil an 2-Geschossigen
Gebaduden immer noch die Mehrheit (ca. 47%),
hierist allerdings eine deutliche Entwicklung
zugunsten der 3 bis 4-Geschossigen Gebaude
sichtbar, die von knapp 35% auf fast 40%
angestiegen sind (ibid.). Nichtsdestotrotz
verdeutlicht dieser Sachverhalt, dass eine
unvorteilhafte Flachennutzung vorliegt, welche

wiederum eine unvorteilhafte Energienutzung
begiinstigt.

Auf der kommunalen Ebene heisst dies eine
Frage nach der Revision, beziehungsweise wo
nichtvorhanden, nach der Definition von
Kriterien, wie beispielsweise der Etablierung einer
minimalen Ausnitzungsziffer. Aufgrund der
starken unterschiede zwischen stadtischen und
landlichen Gebieten, ist es sicher sinnvoll, diese je
nach Gegebenheiten festzulegen. Fiirden
periurbanen landlichen Raum kann man jedoch
sagen, dass grundsatzlich eine
Ausnutzungsziffer von a=0,9 mdéglich sein sollte.
Firden stadtischen Raum kann dies noch weiter
nach oben korrigiert werden. Die Vorteile liegen
auf derHand. Durch eine grossere Ausniitzung
derverfligbaren Bodenflache, ist mehr Potential
furWohnungen und Gewerbe vorhanden, was
auch die Vision einer ,Stadt der kurzen Wege'
unterstitzen wiirde. Gleichzeitig konnte man so
den Freiraum gezielter nutzen, vorausgesetzt die
Freiraumplanung wird professionell vollzogen.
Viele Freirdaume in stadtischen Gegenden sind
momentan noch der Verkehrsflache
verschrieben und deren Potential wird nicht voll
furalle Nutzer zuganglich. Sicherlich birgt eine
hohe Ausnitzungsziffer auch das Risiko, dass
der sparlich verfligbare Freiraum nicht
angemessen gestaltet wird und so ein zu starkes
Gefuhl der Kompaktheitund Enge vermittelt.

Andererseits wurde bereits in den
Zahringerstadten sehr kompakt gebaut, und
diese werden heute als sehr attraktiv
empfunden.

Eine vereinfachte Definition der Dichte ware die
Bruttogeschossflache pro Landflache'. Das heisst
konkret, die hohere Dichte kann dazu genutzt
werden um mehr Flache pro Person verfligbar zu
machen oder aber um mehr Personen auf einem
Areal unterzubringen. Geht man also von einem
Arealvon 15ha aus (wie dies im unten
erwahnten Beispiel Eschenbiiel der Fallist) so
ergdbe eine Ausniitzungsziffer von a=0,9 eine
totale Bruttogeschossflache (BGF) von 135'000m2.
Geht man nun von durchschnittlich drei
Geschossen aus (pauschal betrachtet) so bleiben
ganze 105'000m? an Freiflache, also 70% der
gesamten Flache. Natirlich ist dies ein stark
vereinfachter Sachverhalt, jedoch verdeutlichter,
dass ein Verdichtungspotential keineswegs ein
Verlust der Freiflichen darstellt, sondern diesen
sogar verhindern kann, durch eine klarere
Aufteilung in Wohn-und Freiflichen. Selbst bei
kleineren Bauvorhaben, zum Beispiel auf einem
Grundstlick von 100m2 hiesse dies bei 3
Geschossen, dass einem immer noch 2/3 der

! Die genauere Definition der Ausniitzungsziffer sieht noch
bestimmte Abzlige mit ein, diese sind aber fir die hier
beschriebenen Grundiiberlegungen nicht von zentraler
Wichtigkeit.
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gesamten Landflache zur Verfligung stiinden.
Es wird also auch ersichtlich, dass bei hoherer
Dichte gleichzeitig eine héhere Geschossigkeit
angestrebt werden muss um eine qualitative
Uberbauung zu erreichen.

Eine genauere Uberlegung in diesem
Zusammenhang wird noch im Kapitel zum
Beispiel Eschenbiiel erldutert.

Wohnraumbegrenzung und
Belegungsgrade

Um die Bemiihungen, um ein kompakteres
Wohnen und Arbeiten nichtdurch eine
Wohnraumvergrésserung zunichte zu machen,
lohntes sich unter Umstanden tiber eine
Wohnraumbegrenzung nachzudenken. Dies
erscheint erstmals als eine sehrradikale [dee und
musste definitiv auf freiwilliger Basis an einem
Areal getestet werden. Der Grundgedanke dabei
liegtin der Tatsache, dass wenn Wohnraum
geteilt wird, beispielsweise innerhalb einer
Familie oder in einer Wohngemeinschaft,
weniger Grundinfrastrukturen nétig sind und
somit Energie gespart werden kann. Ausserdem
bendtigt man gesamtheitlich betrachtet weniger
Wohnflache, als wenn jede Person einzeln
Wohnen wiirde, da durch den verminderten
Infrastrukturgebrauch auch weniger Flache
beansprucht wird. Konkret heisst dies, dass zum
Beispiel eine Wohngemeinschaft mit vier

Bewohnern nur eine Kiiche benétigt, das heisst
normalerweise sind alle Kiichengerdte nur einmal
vorhanden, die Utensilien meist ebenfalls. Die
Kiiche mag insgesamt grdsser sein als was ein
Bewohner alleine beanspruchen wiirde, sie wird
aber mit aller grosster Wahrscheinlichkeit kleiner
ausfallen als wie wenn alle Bewohner
unabhdngig voneinander eine Kiiche besassen.
Im Grunde genommen macht man sich hierbei
das wirtschaftliche Prinzip der Skaleneffekte
zunutze. Aus dem selben Grund machtes auch
wesentlich mehr Sinn Quartierbiiros zu kreieren,
anstatt dass die Leute zu Hause noch eigens
einen Raum fiir die Arbeit beanspruchen
mussen.

Dieser Skaleneffekt macht sich auch sehr
deutlich beim Heizenergieverbrauch bemerkbar.
So verbraucht beispielweise ein 3 Personen
Haushaltin einem freistehenden
Einfamilienhaus mit einer E-Kennzahlvon
140kWh/m?a weniger Heizenergie als ein 1
Personenhaushaltin einem Mehrfamilienhaus
mit einer E-Kennzahlvon 100kWh/m?a. Anhang 4
demonstriert dies rechnerisch. Der 3 Personen
Haushalt kdme auf einen jahrlichen
Heizenergiebedarf von 14'000kWh oder
4'650kWh pro Person. Der 1 Personen Haushalt
hingegen bendétigt bei einer Wohnflache von
50m? (dem etwaigen Durchschnitt) jahrlich
5'000kWh. Dies resultiert also in einer nicht

unerheblichen Einsparung von 350kWh pro
Person und Jahr und dies obwohl der 3 Personen
Haushaltin einem Haus mit héherem
Heizwarmebedarf lebt!?

Dies zeigt, dass hohere Belegungsgrade sogar
deutlich effektiver sein kdnnten, was die
Energieeinsparungen im Bereich Wohnen
betrifft, als energieeffiziente Um- und
Neubauten, besonders wenn man die extrem
niedrige jahrliche Erneuerungsrate in Betracht
zieht. Wie Boardman et al. aufzeigen, bedeuten
die Skaleneffekte auch einen viel geringeren
Gas- und Elektrizitatsbedarf pro Kopf (Boardman;
Darby; Killip, 2005, p.28).

Aufgrund dessen wadre es moglich eventuell
Uber ein Anreizsystem hhere Belegungsgrade
zu erreichen, zum Beispiel Gber einen
zusatzlichen Mietnachlass. In neueren
Uberbauungen sind die E-Kennzahlen fiir den
Heizwarmebedarf natiirlich wesentlich niedriger,
nichtsdestotrotz sind die Skalenvorteile immer
noch ein wesentlicher Faktor. Flir eine
konsequente Durchsetzung dieses Prinzips ware
es beispielsweise vorstellbar, eine
Wohnraumbegrenzung auf 35m? pro Person
einzufiihren und bei Mehrpersonenhaushalten
eine Erhéhung der Flache proportional zu der

2 Die E-Kennzahlen beziehen sich auf Hauser mit Baujahr vor
1975.
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Anzahl Bewohnern einzufiihren. Zum Beispiel
wirden 2 Personen anstatt der sonstigen 70 m?
neu 80m? zur Verfligung gestellt bekommen. Bei
3 Personen waren dann 120m? anstatt 105 m?
verfligbar. Es ist wahrscheinlich anzunehmen,
dass nur wenige Leute sich freiwillig
einschranken wiirden, man misste dies
allerdings in einem Pilotprojekt testen um dies
mit Sicherheit sagen zu kdnnen. Gerade tber
Anreizsysteme werden Ideen oft sehr popular.

Im Bezug auf zusatzliche Gemeinschaftsraume
welche auf einem Areal angeordnet werden
konnten, waren neben den Quartierbiros
beispielsweise gemeinschaftliche Spielrdume fiir
Kinder oder wie sie neuerdings aufkommen,
Begegnungsraume fir dltere Menschen und
Kinder denkbar.

Diese Massnahme in Verbindung mit der oben
vorgeschlagenen Wohnraumbegrenzung flhrt
zwar zu kleineren Wohnungen, reduziert die
Lebensqualitat aber nicht so deutlich, wie eine
pure Wohnraumbegrenzung.

Beheizungsflache pro Wohneinheit

Eine weitere wichtige Uberlegung im
Zusammenhang mit der Gebaudestruktur ist der
Anteil an beheizten Flachen. Viele Funktionen,

welche friither ausgelagert wurden wie zum
Beispiel das Waschen oder Spielen und so weiter,
sind heute integraler Bestandteil unserer
Wohnungen und Hauser. Dies hatauch zur
Folge, dass ein grossteil Flache beheizt wird,
obwohl dies eigentlich nicht nétig ware. Zum
Beispiel geht sehr viel beheizte Flache an
Hausflure verloren, die im Grunde genommen
lediglich als Durchgangsfldche und vielleicht
noch als Stauraum benétigt werden. Trotzdem
hat man oftmals keine andere Option, als diesen
Bereich ebenfalls vollstandig zu heizen. Aus
diesem Grunde ist es in erster Linie wichtig, dass
in Zukunft eine unterschiedliche Temperierung
des Wohnraums ermdglicht wird. Dies erfordert
natirlich auch, dass man die verschiedenen
Wohnbereiche voneinander trennen kann, in
erster Linie durch Tiiren. Dies stellt insofern einen
Konflikt dar, als dass die heutige Bauweise
vermehrt auf einen offenen Grundriss setzt, um
das Geflihl von Platz zu verleihen.

Hier wdre es vorstellbar, dass eine maximale
Beheizungsflache pro Wohneinheit eingefiihrt
wird. Durch eine Beschrankung auf maximal 60%
vollbeheizte Wohnflache, miissten die
planenden Architekten genauere Uberlegungen
treffen, welche Bereiche zentral sind flir das
Wohnen und welche eine untergeordnete Rolle

spielen und wie man diese sinnvoll raumlich
anordnen kann.

Zukunftsvision Wohnen und Arbeiten

Geht man also von einer Wohnraumbegrenzung
auf 35m? pro Person aus, von der wiederum nur
60% voll beheizt werden, ist man mit einem
Minergie-P Standard bei einem jahrlichen
Heizwarmebedarf von 630kWh/a. Natirlich muss
man noch einen Anteilan den
Gemeinschaftsraumen, sowie den begrenzt
beheizten Flachen dazurechnen.Veranschlagt
man diesen mit weiteren 11m?(wobei 7m? davon
nur zu halb so stark beheizt werden) so kommt
man auf einen Heizwarmebedarf von 855kWh/a.
Vergleicht man diesen nun mitdem
Heizwarmebedarf fiir die durchschnittlichen
50m? pro Person, so ergibt sich eine Einsparung
von 645kWh/a. Wiirde ein solches Konzeptalso
konsequentausgefiihrt, so konnte man mitder
selben Heizenergie nahezu doppelt so viele
Einwohner bedienen.

Konkret hiesse das bei einem Areal mit ca. 1500
Einwohnern wiirde der jéhrliche
Heizenergiebedarf reduziert von 2'250'000kWh/a
(bei 50m? pro Person) auf 1'282'500kWh/a.
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4.4 Bauweise und Bautypologie

Die Bautypologie spielt eine massgebende Rolle
in der energieeffizienten Quartiergestaltung.
Heute setzt man vermehrt auf eine héhere
bauliche Dichte, dieser Trend ist hinsichtlich der
Energieeffizienz durchaus vorteilhaft. Jedoch
genlgteine reine Erhéhung der Dichte nicht,
der grosse Wohnraumbedarf macht diesen
Vorteil wieder zunichte. Vor allem die
permanente Beheizung aller Wohnrdume muss
Uberdacht werden.

Historische Bautypologien

In erster Linie ist es natiirlich wichtig, ein gutes
Oberflachen- Volumen Verhaltnis zu schaffen,
das heisst dieses moglichst niedrig zu halten.
Schon in der Vergangenheit wurde dies von
verschiedenen Kulturen und Zivilisationen so
angestrebt, selbstverstandlich auch den lokalen
klimatischen Verhéltnissen angepasst. Heute ist
dies immer noch in den alten Stadtkernen zu
sehen, in denen die kompakte und
geschlossene Bauweise von frither noch
vorhanden ist. Natiirlich hatte eine solche
Bauweise auch noch anderweitige Vorteile, wie
Beispielsweise die fusslaufigen Distanzen, welche
friher nahezu unentbehrlich waren. Ebenso war

es von Vorteil um die Stadt vor allfalligen
Angriffen zu schiitzen.

Auch wenn diese Eigenschaften heute fiir die
moderne Stadt nicht mehr relevant sind, kann
man aus verschiedenen Typologien wichtige
gestalterische Elemente erkennen, die auch fir
einen geringeren Energieverbrauch eine Rolle
spielen. Schliesslich war dies friiher auch von
Wichtigkeit, da das beheizen und kiihlen der
Wohnbauten nicht so einfach erfolgte, wie dies
heute der Fall ist.

Am deutlichsten wird solch eine Topologie durch
einen Schwarzplan. Der beriihmteste dieser Art
ist wohl von Giambattista Nolli 1784 von Rom
erstellt worden. Abbildung 7 zeigt einen
Ausschnittaus dessen Plan. Es ist sofort
ersichtlich, dass dieser Ausschnitt das
Stadtzentrum zeigt, die Struktur erscheint sehr
dicht mit relativ grossen Grundrissen.

i

o

(S

Abbildung 7: Ausschnitt aus Nollis Plan von Rom
(1784).
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Abbildung 8: Schwarzplan von Zirich (nach XPACE

Architektur + Stadtebau).

Vergleicht man nun den Schwarzplan von Rom
mit dem von Ziirich (Abbildung 8), so erkennt
man, dass auch Zirich in der Stadtmitte sehr
dicht bebautist, aber man findet auch auffallig
viele Blockrandstrukturen, welche in Rom so gut
wie gar nicht vorkommen, auch wenn man
vielleicht rein assoziativ vom Gegenteil ausgehen
wiirde. Somit erschient auch der Anteil an
Freiflachen deutlich héher, was durch den
hohen Anteil an weissen Flachen
widergespiegelt wird.

nV%e
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Abbildung 9: S%warszn von Shinjuku, Wakaba

District, Tokyo (Sophia Radev).

Abbildung 9 zeigt die Gegend Shinjuku im
Wakaba District, in Tokio, Japan. Auffallig ist hier
aus wie vielen einzelnen Einheiten die
Stadtstruktur besteht. Auch weiterim Zentrum
von Tokio bilden kleinere Einheiten grossere
blockartige Strukturen. Theoretisch betrachtet
muissten viele der grossen asiatischen Stadte wie
zum Beispiel Tokio oder auch Singapurund
Hongkong eine energetisch vorteilhafte
Siedlungsstruktur aufweisen, da sie aufgrund
des Platzmangels und der extrem hohen
Bodenpreise gezwungen waren, die dritte
Dimension effektiver zu nutzen und daher
verstarkt in die Hohe gebaut wurde.

In der Schweiz sind Hochhduser eher noch als
Topos zu betrachten. Eine massgebliche
Problematik findet sich auch in der relativen
Unbeliebtheit dieser Strukturen, aufgrund
mehrerer schlecht ausgefiihrter Bauten in den
1960er und -70er Jahren. Paradoxerweise
werden jedoch gerade neuere Hochhausbauten
in der Schweiz vermehrt im Prestigesektor
vermarktet, wie beispielweise der Prime Tower in
Zirich oder das Projekt Hochzwei beider
Allmend, Luzern. Eine richtige Etablierung des
Hochhauses als alltdgliche und akzeptable
Wohnform hat daher noch nicht stattgefunden
und vermutlich wird es auch noch eine Weile
dauern bis dies der Fallist. Aufgrund des
erhohten Siedlungsdrucks, der sich ganz
besonders in Ziirich in den Mietpreisen
manifestiert, ergeben sich langfristig gesehen
nicht viele Alternativen. Auch das Aufkommen
der Landschaftsinitiative reflektiert diesen Druck
und den gleichzeitigen Wunsch nach
Landschaftserhaltung in der Bevélkerung.

Oberflachen- Volumen Verhiltnisse

Des Weiteren sollte dariiber nachgedacht
werden, ob man nicht eine minimales
Oberflachen- Volumen Verhiltnis in die
Bauverordnungen aufnehmen sollte. Dies wiirde
besonders ineffiziente Bauvorhaben verhindern,
natirlich misste im Gleichschritt auch die
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Zonenplanung angepasst werden, um solche
Werte erreichen zu kdnnen. Setzt man zum
Beispiel einen Wert von maximal A/V = 0,6 fest so
erlaubt dies keine einfamilienhausartigen
Bauten. Allerdings sollte man hinterfragen, ob
eine solche Richtlinie wirklich sinnvoll wére, da
selbst ein Gebdaudetyp aus dem spater
erwahnten Beispiel Eschenbiiel in Uster diese
Richtlinie nicht erreichen wiirde, allerdings ist
vorgesehen, dass sie im Passivhausstandard
realisiert werden soll. Von daher st es fraglich ob
man nicht doch lieber einen guten Baustandard
vorantrieben sollte. Allerdings kann man
grundsatzlich festhalten, dass ein besseres A/V-
Verhiltnis die Realisierung von
Niedrigenergiestandards vereinfacht. In
manchen innerstadtischen Gebieten oderauch
in den Agglomerationen kénnte es durchaus
Sinn machen, ein maximales A/V Verhaltnis
festzulegen, da dort primar mit der Absicht eine
hohe Dichte zu erreichen gebaut wird. Ebenfalls
konnte es in Verbindung mit einer minimalen
Geschossigkeit zu einer besseren
Freiraumnutzung verhelfen.

Geschossigkeit

In @hnlichem Masse lasst sich Giber eine minimale
Geschossigkeit diskutieren. Aus
raumplanerischerund auch aus energetischer
Sicht lasst sich wohl sagen, dass Siedlungen in

W2 Zonen, wie sie heute noch immer sehr
verbreitet sind, in Zukunft nicht mehr tragbar
sein werden. Die Griinde dafiir sind eigentlich
weitaus bekannt, das weiter zunehmende
Bevolkerungswachstumin den ndchsten Jahren
istnur einer davon. Eine minimale Geschossigkeit
von 3 Vollgeschossen miisste eigentlich gut
durchfiihrbar sein in urbaneren Gebieten waren
5 Vollgeschosse als Minimum denkbar. Wie
bereits bei den Aussagen zur Dichte sichtbar
wurde, wirde eine solche Regelung eine
qualitative Aussenraumgestaltung unterstiitzen.

Gebaudeausrichtung

Firneue Arealplanungen sollte auch die
Ausrichtung wo immer mdéglich nach Stiden
erfolgen um die grésstmaogliche
Sonneneinstrahlung zu gewdhrleisten und von
der passiven Energie zu profitieren. Die
Gebdudestruktur muss folglich so aufgebaut
sein, dass ein bestmoglicher sommerlicher
Warmeschutz mdéglich ist, eventuell auch durch
eine angemessene Bepflanzung zu
unterstlitzen, sodass eine kiinstliche Kihlung im
Sommer vermieden werden kann. Eine solche
Gebaudestruktur weisen beispielsweise
Dachvorspriinge auf, die sowohl die
Sonneneinstrahlung im Sommer reduzieren als
auch vor dem Regen schiitzen, so kann etwa der
Aussenraum als eine Erweiterung der

Wohnraums aktiv genutzt werden. Im Winter
hingegen stehtdie Sonne tiefer und kann sodie
Wohnung zuséatzlich aufheizen. Abbildung 10
zeigt eine schematische Darstellung eines
solchen Gebdaudeaufbaus. Natirlich ist dies eine
stark vereinfachte Darstellung, in der Umsetzung
ist dieses Konzept jedoch sehr gut durchfiihrbar.

Abbildung 10: Sonneneinstrahlung im Winter und
Sommer.
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4.5 Konsum

Wie wirin Abbildung 3 sehen konnten, spielt der
Konsum eine durchaus signifikante Rolle in der

Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft. Auch hier
wird eine Reduktion von zwei Dritteln angestrebt.

Konflikt mit dem heutigen
Wirtschaftssystem

Die Umsetzung dessen istin unserer heutigen
Gesellschaft schwer vorstellbar, da der
Wirtschaftsmotor in erster Linie durch den
Konsum angetrieben wird. Das Bewusstsein der
Konsumenten scheint zwar zu wachsen, was
anhand der erh6hten Nachfrage nach
Bioprodukten und Waren aus fairem Handel gut
erkennbar ist (Swissinfo, 2010), trotzdem wird der
Konsum an sich nur selten in Frage gestellt.

Die Halbwertszeit der meisten unserer
Alltagsprodukte sinkt stetig. Besonders deutlich
wird dies im Technologiesektor, wo bestehende
Gerate durch neue, fortschrittlichere, ersetzt
werden. Dies ist jedoch nicht auf die Technologie
beschrankt. Viele Alltagsgegenstdnde wie
beispielsweise Mdbel, die eine lange
Lebensdauer haben, werden heute haufig
ersetzt, bevor dies aus Gebrauchsgriinden nétig
ware. Dies ist Teil des heutigen Lebensstils.

Findet man keinen Gefallen mehran einem
bestimmten Gegenstand, so wird dieser meist
ersetzt, unabhangig von seiner
Funktionstiichtigkeit.

Griinde fiir den Konsum

Die urspriingliche Rolle des Konsums entstand
aus der Befriedigung bestimmter
Grundbediirfnisse, wie dies auch beider
Behausung der Fallist. Aus diesen
Grundbediirfnissen entstanden mit der Zeit
auch gewisse Standards und Normen die heute
massgebend sind. So entstanden auch die
ersten Raumplanungsgesetze aus
Hygienestandards in England, im Zuge der
Industrialisierung (Hall, 2002).

Eine Frage des Standards?

Inzwischen beschaftigt man sich jedoch vermehrt
mit der Frage, wo dass die Grundbediirfnisse
aufhéren und lediglich ein Wunsch nach Komfort
und erhéhtem Lebensstandart besteht, der
jedoch nichtals notwendig bezeichnet werden
kann.Im Grunde ist diese Frage auch ein Teil des
Fundaments fiir unsere heutigen
Menschenrechte, die natirlich auch iber das

materielle hinausgehen (wie bei dem Rechtauf
Bildung), es in vielen Situationen aber bedingen.
Diese Diskussion ist vermehrt eine
philosophische Frage und soll daher hier nicht
weiter fortgeflihrt werden, jedoch ist es wichtig
sie zu benennen, da sie den Grundgedanken
der 2000-Watt-Gesellschaft bildet. Die Idee, dass
2000 Watt suffizient sind und jeder Mensch ein
Anrechtauf soviel Energieverbrauch haben soll,
entspringtder Auseinandersetzung mit einem
potentiellen Anrechtauf Energieverbrauch.

Das grosste Problem mit einer Reduktion des
Konsums in der westlichen Gesellschaft ist
wahrscheinlich die Angst vor einem Verlust. Dies
hat wiederum einen starken Zusammenhang
mit der Definition von Lebensqualitdt. Eine
Verhaltensanderung bedingt eine veranderte
Sichtweise im Zusammenhang mit der
Lebensqualitat. Eine weitere Schwierigkeit ist
natirlich auch die Visualisierung der 2000-Watt-
Geselllschaft. Zuletzt war die Schweiz 1960 eine
2000-Watt-Gesellschaft. Erwdhnt man dies, weckt
das natirlich die Vorstellung nach 1960
zuriickkehren zu miissen, was nattirlich nicht der
Fall sein sollte. Die heutigen Gebaude sind
deutlich effizienter als 1960, bis jetzt ergibt sich
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jedoch ein Nullsummenspiel aufgrund des
erhohten Flachenverbrauchs, der weiteren

4.6 Nutzungund Verhalten

Die Nutzung und das Verhalten sind absolut
massgebend fiir eine gelungene Umsetzung der
2000-Watt-Gesellschaft. Dies ist auch aus
samtlicher Literatur zu entnehmen, auch wenn
dies manchmal nuram Rande erwdhnt wird.

Eine Niederenergiebauweise alleine
ist nicht ausreichend

Da das Ziel der 2000-Watt-Gesellschaft primar auf
Individuen bezogen ist, wird nahezu alles durch
das eigene Verhalten gesteuert. Am ehesten
davon ausgenommen ist der Wohnungssektor.
Da in der Schweiz primér ein
Mietwohnungsmarkt besteht, ist es trivial, dass
gute Gebaudestandards realisiert werden.

Der Lebensstil spielt hierbei eine absolut zentrale
Rolle. Wohnt man nahe am Arbeitsplatzund
erreicht diesen mitdem Langsamverkehr oder
dem offentliche Nahverkehrund verbringt die
Ferien grossten Teils zu Hause oder in der
Region, so kann die Energieverbrauchsbilanz
durchaus sehr niedrig ausfallen, auch wenn das
Haus in dem man wohnt vielleicht nicht dem
neuesten Gebaudestandard entspricht.

Verbreitung von technologischen Geraten in den
Haushalten und den zunehmenden

Gleichermassen kann man in einem
Plusenergiehaus wohnen, welches noch mehr
Strom produziert, als man selber verbrauchtund
diesen positiven Effekt zunichte machen, in dem
man in den Ferien zwei Mal pro Jahr
beispielsweise von der Schweiz in die Karibik
fliegt. Ebensoist ein ldngerer Arbeitsweg
problematisch. Pendelt man Beispielsweise
zwischen Bern und Thun verbucht man taglich
flr die Hin- und Rickreise 64km. Bei einem
durchschnittlichen Verbrauch von 71/100km,
kommt man alleine mit diesem Arbeitsweg auf
einen Verbrauch von 47kWh, also der
Energiemenge, die in der Vision der 2000-Watt-
Gesellschaft fiir einen gesamten Tag ausreichen
miisste, sowohl flir die Nahrungsaufnahme, die
Mobilitat, das Beheizen und Beleuchten des
Wohnraums, die Verwendung elektrischer Gerate
und so weiter.

Es verdeutlicht sich hier also nochmals, dass eine
alleinige Aufriistung der bestehenden
Gebdudestrukturen auf einen
Niederenergiestandard nicht ausreicht, um die
Zielvorgaben zu erreichen.

Raumtemperaturen (Boardman; Darby; Killip et
al., 2005).

Losungsansatz der individuellen
Regulierung

Ein denkbarer Ansatz ware es in jedem Raum
einen individuellen Thermostat zu installieren,
damit eine auf die Nutzungsweise und -
haufigkeit abgestimmte Temperierung maoglich
ist. Noch viel effektiver als eine individuelle
Regulierung ware eine laufende Kostenzahlung.
Die Einrichtung von Informationsanzeigen zu
Heizkosten und Elektrizitatskosten ist eine der
effektivsten Methoden, um den Verbrauchern
ihre Energiebilanz vor Augen zu fiihren und
schafft eine deutliche Motivation diese zu
vermindern (Williams, 2009). Die Kosten sind
immer noch ein massgeblicher Faktor fir viele
Menschen, daherkénnen genaue Informationen
dazu einen Anreiz schaffen, selber unnétige
Verschwendungen zu eliminieren.

Eine Frage der rechtlichen
Steuerung?

Nun muss man sich mitder Frage
auseinandersetzen, ob und in welchem Mass es
Uberhaupt wiinschenswertist die Nutzung und
das Verhalten zu steuern. Oftmals wird solch eine
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Diskussion in der Fachliteratur und anderen
offentlichen Publikationen umgangen, da es
sofort auf 6ffentlichen Widerstand stdsst. Dies
resultiert aus der Tatsache, dass eine solche
Diskussion als ein Versuch der
Freiheitseinschrankung betrachtet wird. In
gewissen Fallen findet man sogar die Angst vor
einem Uberwachungsstaat (Kommentar zum
Artikel von Banz, 2010).

Sicherlich ist es aus unserer kulturellen
Perspektive heraus nicht erstrebenswert eine
bestimmte Lebensweise vorzuschreiben oder gar
diese anhand von strengen Gesetzen zu
forcieren. Andererseits muss man diesen
Gedanken eventuell auch etwas relativieren. So
finden sich heute bereits zahlreiche Gesetzte die
unsere Entscheidungsfreiheit einschranken.
Zum Beispiel das weitgehende Rauchverbot in
Koppelung mit der finanziellen Steuerung auf
Tabakwaren oderauch
Geschwindigkeitsbeschrankungen im
Strassenverkehr. Es gibt also bereits eine Reihe
von Gesetzen, welche die individuelle
Entscheidungsfreiheit zu einem gewissen Grad
einschranken.

Nun stellt sich also die Frage, was diese Gesetze
rechtfertigt, so dass sie allgemein akzeptiert sind
(abgesehen von allfélligen persénlich
abweichenden Meinungen)? Im Grossen und

Ganzen kann man sagen, dass sie aus dem
Gedanken entspringen die Allgemeinheit vor
den Taten des Einzelnen zu schiitzen. Das heisst
im Falle des Rauchens versucht man andere
Menschen vor den negativen Folgen des
Passivrauchens zu schiitzen. Dies erscheint
einem auch logisch, da man als Nichtraucher
andernfalls an negativen Folgen leidet, fiir die
man nicht selbst die Verantwortung tragt.
Interessanterweise bezieht sich diese Regelung
jedoch nurauf den offentlichen Raum, das
Verhalten zu Hause, also dem personlichen
Lebensraum, istimmer der persénlichen
Entscheidungsfreiheit Gberlassen, obwohlauch
hier Dritte einen Schaden erleiden kénnen (zum
Beispiel Kinder, deren Eltern im Haus rauchen).

Bei der Geschwindigkeitsbeschrankung im
Strassenverkehr verhalt es sich ahnlich. Es wird
versucht andere Verkehrteilnehmer (oftmals die
nicht motorisierten, schwacheren) vor den
Handlungen des Einzelnen zu schiitzen.

Es gehtalso darum ,Kollektiv-Massnahmen”
einzusetzen, die moglichst eine praventive
Wirkung erzielen sollen.

Setzt man sich nun mit der Frage des
Energieverbrauchs auseinander kommen wir auf
einen weitaus komplexeren Sachverhalt. Durch
den taglichen Energieverbrauch flige ich keinen
direkten Schaden an. Bei den Emissionen, welche

dieser verursacht hingegen schon. Diese
zeichnen sich ab durch eine Verschlechterung
der Luftqualitat, das Einwirken auf die Biosphare
und nicht zuletzt auch durch die Verdanderung in
den globalen klimatischen Verhéaltnissen.
Samtliche dieser Folgen schaffen auch
gravierende raumliche Diskrepanzen, das heisst
manche Regionen sind unter Umstanden starker
betroffen von den negativen Auswirkungen,
unabhdngig vom urspriinglichen Verursacher.
Ein weiteres Problem liegtin der
Schuldzuweisung. Obwohl eigentlich klar ist,
dass fast jeder westliche Konsument Emissionen
produziert, wird das Thema auf der nationalen
Ebene angegangen, was zur Folge hat, dass das
relative Verschulden vom Verursacher losgel6st
wird. Jegliche Versuche diese Tatsache zu
andern wird als ein Angriff auf die personliche
Entscheidungsfreiheit verstanden. In der
Industrie wird bereits auf das Verursacherprinzip
zuriickgegriffen, betrachtet man allerdings das
Wirtschaftssystem als Ganzes, so sind die meisten
wirtschaftlichen Aktivitdten nur eine Folge der
Nachfrage in der Bevélkerung, wenn man von
politischen Eingriffen, wie Subventionsgeldern
und sonstigen Steuerungen absieht.

Somit kehren wir zu der Frage zurlick, ob man
nichtim Bereich des Energieverbrauchs und der
Emissionen regulative Moglichkeiten nutzen
sollte. Die Frage des Energieverbrauchs und der
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Emissionen stellen eigentlich zwei beinahe
losgeldst Bereiche dar, dies soll jedoch erst spater
diskutiert werden.

Wie deutlich wurde, befinden wir uns hier auf
einem emotional sehr geladenen Thema,
welches als Folge dessen auch politisch sehr
umstritten ist. Daher nahern wir uns der
Diskussion erst einmal auf der theoretischen
Ebene. Man kann die regulativen Méglichkeiten
vereinfachtin vier Teilbereiche unterteilen:

* Anhand der Gesetzgebung mit Ge- und
Verboten

*  Durch Anreizsysteme

* UberPreissysteme; Besteuerung

*  Freiwillig (gefordert durch Aufklarung
und Sensibilisierung)

Alle vier Moglichkeiten werden heute bereits sehr
intensiv genutzt. Dabei finden sich
natlrlicherweise erhebliche internationale
Unterschiede.

Ein moglicher regulativer Ansatz

Seit Januar 1991 existiert in Italien ein Gesetz,
dass sowohl die Heizperiode als auch die
maximale Heiztemperatur festlegt (Legge 9
gennaio 1991, n.10 e regolamento di attivazione
sancito dal DPR 26 agosto 1993). Dieses Teilt das
Land in fiinf geographische Zonen von A bis E,

wobei A die stidlichste Zone ist, in deram
wenigsten geheizt werden darf.In der Zone A, ist
das heizen ab dem 1. Dezember bis zum 15. Mérz
jeweils flir 6 Stunden taglich gestattet. In der
Zone E hingegen (in der sich beispielsweise
Mailand befindet) darf man vom 15. Oktober bis
zum 15. April fur jeweils 14 Stunden taglich
heizen. Davon ausgenommen sind Hochalpine
Zonen in denen keine Einschrankungen
vorliegen, und es somit gestattet ist, zu jeder
Jahreszeit beliebig lang zu heizen.

Die Temperaturbegrenzung belduft sich auf
18°C + 2°C Toleranzfiir Industriegebdaude und
auf 20°C + 2°C Toleranzfiir alle anderen
Gebdude.

Firaussergewdhnliche Wettereinbriiche
wahrend der warmeren Jahreszeiten kann der
jeweilige Blirgermeister das Recht erlassen, die
Heizungen in Betrieb zu nehmen.

Gebdude mit neuartigen Heizungsanlagen, die
Uber Temperiergerate und eine Bilanzierung des
Energieverbrauchs verfligen sind von der
Beschrankung der taglich erlaubten
Heizstunden ausgenommen.

Eine solche Regulierung ware auch in der
Schweiz durchaus denkbar, den

entsprechenden klimatischen Verhiltnissen
angepasst.

Neuer Trend: Lokalversorgung

Ein weiterer Ansatz bietet das in letzter Zeit
aufgekommene ,Urban Farming” beidem auch
in stadtischen Gebieten kleine Freiflachen
genutzt oder umgenutzt werden um zum
Beispiel eigenes Gemiise anzubauen. Dies
ermoglicht eine gewisse Lokalversorgung und
auch wenn der Gesamtbedarf hiermit niemals
vollstdndig gedeckt werden kann, ist dies
sicherlich ein sinnvoller Ansatz, den es
weiterzuverfolgen gilt. Gerade in der Schweiz, wo
die Bebauungen im allgemeinen noch nicht so
dichtsind, missten solche Projekte sehr leicht
umsetzbar sein. Dieser Ansatz sollte nicht mit den
allgemein bekannten Schrebergartchen
verwechselt werden, diese liegen oftmals am
Stadtrand und waren daher nichtin Fussdistanz
erreichbar, was den Nutzen zunichte macht. Die
eigentliche Schwierigkeit liegt jedoch eherin der
Nachfrage und Motivation von Seiten der
Bevolkerung- hier miissten solche Initiativen
eindeutig vermehrt gestarkt werden. Das kdnnte
Uber dies hinaus auch zur 6ffentlichen
Aufklarungsarbeit beitragen.
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4.7 Weitere Themen ausserhalb des Betrachtungsperimeters

Fir eine umfassende Untersuchung zur
Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft sind noch
weitere Themen zu beachten. Einige davon
sollen hier kurzgenanntund beschrieben
werden, es wird jedoch nicht weiter auf sie
eingegangen, da sie flir diesen Bericht von
untergeordneter Relevanzsind,
beziehungsweise ausserhalb des
Kompetenzbereichs dieses Berichtes liegen.

Einer dieser Bereiche ist zum Beispiel die
Infrastruktur. Sicherlich gibt es in diesem Bereich

Potential zur Verbesserung. Ein Beispiel daftir
ware die Warme-Kraft-Koppelung, die momentan
zwar schon eingesetzt wird, gegeniiber einem
herkdmmlichen Gas- und Dampfkraftwerk
jedoch einen geringeren Wirkungsgrad aufweist.
Dies konnte sich jedoch dndern durch die
Entwicklung der Brennstoffzelle, die den
Wirkungsgrad erhdhen wiirde und das System
der Warme-Kraft-Koppelung somit attraktiver
wirde. Dies ist jedoch nur ein Beispiel, genauere
Ausfiihrungen sind im Rahmen dieses Projekts

4.8 Zusammenfassung der moglichen Massnahmen nach Kriterien

Die untenstehende Tabelle bietet nochmals eine
Ubersicht (iber mégliche Massnahmen in den
zuvor diskutierten Bereichen, welche konkret in
eine Arealplanung einfliessen kénnten.

Massnahmen zur Weiterbearbeitung

Die relevantesten Massnahmen zur
Weiterbearbeitung insbesondere mit Bezug auf
die Aufgaben der Raumplanung finden sich in
den Bereichen Mobilitdt, Wohnen und Arbeiten
und Bauweise und Bautypologie. Die Bereiche

Konsum und Nutzung und Verhalten spielen
zwar eine wichtige Rolle in der Zielsetzung der
2000-Watt-Gesellschaft, sie kdnnen allerdings
nichtvon der Raumplanung tangiert werden
und werden somit fortan ausser Acht gelassen.
Uber eine Integration in ein Planungsprojekt
kann trotzdem weiter nachgedacht werden, es
besteht nurzu diesen Themen im Rahmen dieser
Arbeit kein weiterer Untersuchungsbedarf.

Das Thema der Mobilitatist zwar fiir die
Raumplanung von grosserer Bedeutung, jedoch

nichtvorgesehen. Ebenso gilt es im Bereich der
erneuerbaren Energien festzulegen welche
Versorgungsarten sich am ehesten eignen,
hochstwahrscheinlich sind diese stark
Standortabhdngig.

Es lasst sich also sagen, dass im Bereich der
Energieversorgungstechnologien und
Infrastrukturen noch ein betrachtlicher
Untersuchungsspielraum offen ist, der von
entsprechenden Fachleuten analysiert werden
konnte.

wurde in den Projektvorschldagen der Teams
schon sehrfundiert iberaddquate Lésungen
nachgedacht, daher wird im folgenden Teil nur
eine begrenzte Auseinandersetzung mitdem
Thema stattfinden.

Der Fokus der praktischen Analyse des Gebiets
Eschenbiielin Uster wird eine Diskussion der
Wirksamkeit der oben genannten Kriterien in
den Bereichen Wohnen und Arbeiten und
Bauweise und Bautypologie sein.
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Mobilitat Quartierbiros (auch fiir das Thema ,Wohnen und Arbeiten” relevant).

Mobility und Car-Sharing sowie OV-Abos im Mietpreis integriert; Férderung des
Langsamverkehrs mit entsprechenden Infrastrukturen (Velo-Abstellplatze etc.).

Attraktive Aussenraumgestaltung.

Nutzungsmischung.

Uberlagerung von Verkehrs- und Freizeitflichen, besonders in Stidten, z.B. ,Shared Space”
(auch fiir den Bereich der Bautypologie relevant).
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Konsum Tauschborsen (lokal auf dem Areal).

Nutzung und
Verhalten

Urban Farming.

Heiztemperaturbeschrankung auf 20° C + 2° C Toleranz.

Erhoffte Wirkung der raumplanerisch
relevanten Teilbereiche

Mobilitat

Die Massnahmen im Bereich der Mobilitdt sind in
erster Linie wichtig, um eine glinstige
Siedlungsstruktur zu erreichen, die raumlich
induzierte Mobilitdt zu reduzieren und dabei
idealerweise die zurlickgelegte mittlere
Tagesdistanz zu reduzieren. Eine theoretische
Annahme dazu folgtim Beschrieb des Beispiels
Eschenbiiel.

Wohnen und Arbeiten

Durch die Kombination der oben genannten
Kriterien einer erhohten Dichte, der
Wohnraumbegrenzung, der Auslagerung eines
Teils der Wohnfunktionen und einer Reduktion
der vollstandig beheizten Wohnflachen, soll
einerseits eine Reduktion des Heizwarmebedarfs
angestrebt werden, andererseits soll auch der
Flachenbedarf pro Kopf reduziert werden. Dies
ermoglicht wiederum einen haushalterischen
Umgang mit dem Boden, wie dies im
eidgendssischen Raumplanungsgesetz

Informationsdisplays mit Verbrauchsdaten und Kostenanzeigen fiir Heizung, Elektrisch und
Warmwasser sowie individuelle Temperierung jedes Wohnraums via Thermostat.

vorgesehen istund erlaubtauch eine deutlich
bessere Nutzung des verfligbaren Freiraums.
Basierend auf einigen Grundannahmen konnte
bereits demonstriert werden, dass ein solcher
Ansatz effektiv ware.

Bauweise und Bautypologie

Die Kriterien im Bereich Bauweise und
Bautypologie haben in erster Linie zum Ziel eine
unvorteilhafte Bauweise zu Verhindern. Konkret
heisst dies, durch die oben genannten
Massnahmen wird verhindert, dass weiterhin
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Einfamilienhaussiedlungen mit vielen
freistehenden Gebdudestrukturen errichtet
wiirden. Uberdies hinaus erméglichen solche
Siedlungsstrukturen auch einen besseren

Umgang mit Energie, auch wenn diese Faktoren
einen untergeordneten Einflusswert haben im
Vergleich mit der Bautechnik.

5. Analyse der Einflussfaktoren anhand des Beispiels der Gebietsentwicklung ,Eschenbuel”, Uster

5.1 Ausgangslage und Aufgabenstellung

Das Gebiet Eschenbiiel umfasst Land von ,ca.
15ha am Stadtrand von Uster in der
Reservezone”. Der Gemeinderat von Uster hat die
Reservezone zur Uberbauung freigegeben ,um
neue Kapazitaten fir die Entwicklung von Uster
bereitzustellen”. Heute wird das grosstenteils
unitberbaute und unerschlossene Gebiet
landwirtschaftlich genutzt.

Fiir die Freigabe zur Uberbauung wurden
Nutzungsvorstellungen samt Richtlinien
festgelegt. Die Uberbauung erfordert ein
Quartierplan, einen Gestaltungsplan sowie einen
Erschliessungsplan. Das Quartier- und das
Gestaltungsplanverfahren wurden im Januar
2008 eingeleitet.

Mit dem Studienauftrag wurde auch eine
Bebauungsstudie als Basis fiir den Quartier- und
Gestaltungsplan erarbeitet. Das Ziel war die
Entwicklung eines stadtebaulich und
landschaftsplanerisch iberzeugenden
Gesamtkonzepts.

Der Planungsauftrag wurde offentlich
ausgeschrieben und erfolgte im selektiven
Verfahren.Von 18 Eingdangen wurden drei
Teams vom Beurteilungsgremium ausgewahlt
und zur Teilnahme eingeladen. Das
Siegerprojekt bildet die Grundlage fiir die
Ausarbeitung des Quartier- und
Gestaltungsplans (Stadt Uster, 2009).

Abbildung 11 zeigt eine Luftaufnahme der Stadt
Uster, das Gebiet Eschenbel ist gekennzeichnet.
Abbildungen 13 bis 17 zeigen einige Fotos des
heute noch uniiberbauten Gebiets und der
Umgebung.
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Abbildung 11: Innerer Perimeter des
Planungsgebiets Eschenbiiel, Uster.

Das nordostliche Ende des Gebietes ist in
weniger als zehn Minuten zu Fuss vom Bahnhof
Uster aus erreichbar. Da sich das Gebiet jedoch
Uber eine relativ grosse Flache erstreckt, ist dies
nicht fir das gesamte Gebiet moglich. Jedoch
ware es sicher eine ideale Distanz fiir das
Fahrrad.

Die Sonnenbergstrasse im Stiden des Areals ist
bereits heute relativ gut mit dem &ffentlichen

Verkehr erschlossen. Ein Bus Richtung Bahnhof
fahrttagsiiber ca. alle 15 Minuten.
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Abbildung 12: OV- Erschllessungsgute von
Eschenbiiel (ARE; web-GIS).

Abbildung 12 zeigt die OV-Erschliessungsgiite
des Planungsareals. Der grosste Teil des
Planungsareals ist noch in der Guiteklasse C.

Abbildung 13: Das Gebiet Richtung Suden

(Sonnenbergstrasse).

Abbildung 14: Das Gebiet Richtung Slidwesten mit
der bereits Uberbauten 3-geschossigen Wohnzone
im Hintergrund.

37



Eine Raumplanerische Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft

Abbildung 15: Das Gebiet Richtung Osten
(Zurichstrasse).

Abbildung 16: Das Gebiet Richtung Nord-Osten
(Zurichstrasse).

Abbildung 17: Nahegelegene Schule an der
Krameracherstrasse.

Ziel des Studienauftrages war die ,Entwicklung
eines stadtebaulich und landschaftsplanerisch
Uberzeugenden sowie ressourcen- und
umweltschonenden Gesamtkonzeptes” fiir das
Gebiet.

Des Weiteren hat die Stadt Uster zusammen mit
Firmen aus der Schweiz und Deutschland eine
Pilotstudie liber die zukiinftige Nachfrage auf
dem Wohnungsmarkt erstellt. ,Ziel der Studie
war es, Kenntnisse tiber die aktuelle
Wohnsituation und die potentiellen Nachfragen
auf dem Wohnungsmarkt Uster zu erlangen”
sowie , mittels Szenarien Handlungsoptionen fir
die Wohnungs- und Standortpolitik aufzuzeigen
und Strategien fiir die Ausrichtung der Gebiets-

und Wohnbauentwicklung” zu erarbeiten und
diese ,in konkrete Empfehlungen hinsichtlich
der Einzonung und Entwicklung im Gebiet
Eschenbiiel umzusetzen” (Stadt Uster, 2009). Fiir
das Gebiet Eschenbiiel wurden somit zwei
Szenarien ausgewahlt, die ,gezielt auf die
Bediirfnisse [der] Nachfragegruppen” eingehen
sollen (Stadt Uster, 2008).

Das Szenario 1 wird als ,das Arrivierte”
bezeichnet und das Szenario 2 als ,das
Moderne”. Beide Szenarien dienen als Grundlage
flir die beabsichtigte Zielgruppe, die spater das
Arealin Eschenbiiel bewohnen soll. Fiir beide
Szenarien wurde versucht ,zweiidealtypische
Profile fiir das Quartier Eschenbiiel und ihre
Bewohnende szenisch zu umschreiben”. Da der
,Siedlungsentwurf [...] im Studienauftrag in
Anlehnung an diese Szenarien” zu erfolgen hat
(Stadt Uster, 2008), werden diese hier vollstandig
aufgefiihrt:

e Szenario 1:,Das Arrivierte”

«Familie Meier hat es kein Moment lang bereut,

von Meilen nach Uster gezogen zu sein. Im neuen
Quartier Eschenbiiel konnte sie sich endlich ihren
lang gehegten Traum vom eigenen Haus efrfiillen.

Auch wenn das Quartier auf den ersten Blick wenig
spektakuldr wirkt, lassen die Héduser und
Wohnungen kaum einen Wunsch hinsichtlich
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Ausstattung und technischer Einrichtung offen.
Wdhrend die Eltern den grossziigigen Garten zum
Ausspannen geniessen, schditzen die Kinder die
Segelmdglichkeiten auf dem nahen Greifensee. Der
Quartierplatz mit Skulpturengarten vermittelt ein
ruhiges und entspanntes Ambiente. Einmal im
Monat findet dort der Quartiermarkt mit einer
breiten Palette an biologischen Produkten statt.»
(Stadt Uster, 2008).

e Szenario 2:,,Das Moderne”

«Eigentlich wollte Fred Miiller ja gar nicht aus der
Stadt Ziirich wegziehen. Aber das
Wohnungsangebot im neuen Quartier Eschenbtiel
war zu verlockend. Fiir diesen Preis hditte er in
Ziirich nie und nimmer eine solch grossziigig
geschnittene Wohnung erhalten. Und erst die
grosszligige Dachterrasse! In der spartanisch
eingerichteten Eschi-Lounge> ist immer ein
Gesprdchspartner anzutreffen, mit dem sich bei
einem Single Malt und einer Zigarre liber Gott, die
Welt und die Entwicklung der Bérsenkurse
diskutieren Idsst. Und falls Fred mal keine Lust auf
Gesellschaft hat, holt er sich im <24 Hours Shop»
Pizza und Bier und macht sich einen gemditlichen
Abend im Heimkino. Als Senior Consultant im IT-
Bereich ist Fred nattirlich viel unterwegs. Umso
mehr geniesst er das Skaten am Greifensee. Aber
jetzt, wo seine Freundin schwanger ist, liberlegt er
sich gleichwohl, sich selbstdndig zu machen, in der

Wohnung ein Biiro einzurichten und etwas
sesshafter zu werden. Wéire doch mal was
anderes.» (Stadt Uster, 2008).

Wie aus den Szenarien ersichtlich wird ist Uster
immer noch ein begehrter Wohnortaufgrund
derNdhe zu Zirich und den vergleichsweise
niedrigeren Preisen. Es stellt sich auch eine
Schwierigkeit dar, diesen modernen Lebensstil
nach den Zielen der 2000-Watt-Gesellschaft zu
verwirklichen. Dies wird auch vom
Beurteilungsgremium zur Sprache gebracht: ,Die
Nutzungsvorstellungen und Richtlinien sind
zum Teil widerspriichlich. Dies giltinsbesondere
in Bezug auf die formulierten Szenarien und die
energetischen Grundsatze.” (Stadt Uster, 2008).
Trotzdem ist die Auftraggeberin zuversichtlich,
dass mit einer entsprechenden Planung mit
dieser Problematik umgegangen werden kann.

Die Beurteilungskriterien fiir die
Wettbewerbsjurierung richten sich nach den
folgenden Schwerpunkten:

e Stddtebauliches Konzept: Qualitat der
offentlichen und privaten Aussen-, Frei-
und Griinrdume sowie Zugdnglichkeit.

*  Quartierqualitit bezlglich der
idealtypischen Profile gemass Szenarien
Tund?2

*  2000-Watt-Gesellschaft respektive Vision
Energie 2050: Sind Ansdtze und

Vorschldge vorhanden, welche die
angestrebte ressourcen- und
umweltschonende Verwirklichung des
Siedlungskonzeptes respektive der
Uberbauung erméglichen?

*  Siedlungsokologie/ Mobilitdt: Sind
Vorschldage und Ansdtze auszumachen,
die den im Programm geforderten
siedlungsdkologischen Vorgaben
entsprechen?

*  Quartierplantauglichkeit: Beruht die
Quartierstruktur auf den rechtlichen
Rahmenbedingungen des
Quartierplanes (PBG § 123 bis 146)?

(Stadt Uster, 2008).

Als mogliche Massnahmen fiir den
Siedlungsentwurf werden aufgelistet:

* bauliche Dichte

* Anordnung und Dimensionierung der
Baumvolumen

* Vorgaben betreffend Minergiestandard

* Nutzung der Fernwdrme ab ARA

* Verwendung erneuerbarer Energie

*  Reduktion der baulichen Eingriffe ins
Grundwasser

*  Optimale Erschliessung mitdem
offentlich Verkehr

*  Optimale Einbindung der Fuss-und

Radwegerschliessung ins stadtische
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Wegnetz
(Stadt Uster, 2008).

Des Weiteren soll die Uberbauung in etwa
mindestens der Wohnzone W3/50 entsprechen,
das heisst maximal 3 Vollgeschosse sowie ein
Untergeschoss und 2 Dachgeschosse bei einer
maximalen Ausnutzungsziffer von 50% . In
diesem Fall entsprache dies also 75'000 m?.

Im weiteren Vorgehen sollen nun zwei der drei
Beitrage genauer untersucht werden. Zundchst
das Siegerprojekt, welches zur
Weiterbearbeitung ausgewdhlt wurde und
anschliessend das Projekt welches die hochste
Energieeffizienz aufwies. Anschliessend soll
versucht werden anhand der Vorteile beider
Projekte einen Vorschlag zu erarbeiten, der eine
erhohte stadtebauliche Qualitdt sowie auch eine
gute Energieeffizienz aufweist. Dabei werden die

im konzeptionellen Teil erlduterten Faktoren
eingebrachtund es wird analysiert, wie diese auf
praktischer Ebene umgesetzt werden kdnnten.
Aufgrund dieser Erkenntnisse solldann in einem
finalen Teil erlautert werden welche Grundsatze
sich fiir die Raumplanung ableiten lassen und
wie diese sich durch die vorhandenen
raumplanerischen Instrumente umsetzen liessen,
beziehungsweise wo noch weiterer
Untersuchungsbedarf besteht.

5.2 Siegerprojekt

Abbildung 18 zeigt den Bebauungsnachweis
dieses Projektes von Amman Albers Stadtwerke
GmbH, Zirich; Hesse + Schwarze + Partner, Biiro
furRaumplanung AG, Zirich; Sieber Cassina +
Partner AG, Ziirich und FH Consulting F. Haubi,
Zirich.

Das Projekt wurde aufgrund seiner
stadtebaulichen Qualitaten zur
Weiterbearbeitung ausgewahlt, der
Beurteilungsbericht schreibt: ,Der Vorschlag
bietetinsgesamt interessante Ansatze fiir ein
attraktives Stadtquartier an der Peripherie von
Uster. Der abwechslungsreich szenierte
offentliche Raum bildet ein starkes Ruickgrat flir
die unterschiedlichen privaten Bauvorhaben.
Dieser istim Rahmen des Quartier- und
Gestaltungsplans in hohem Masse gestaltbar.”

(Stadt Uster, 2009).

Das Projekt hatin etwa eine totale Wohnflache
von 71'200 m? und circa 8'900 m? Gewerbeflache.
Daraus ergeben sich ca. 700 Wohnungen
beziehungsweise ca. 1550 Einwohner.

Das Team erarbeitete fundierte Konzepte zur
Freiraumnutzung, dem offentlichen Verkehr, der
Erschliessung, der Parkierung, dem Larmschutz
sowie einem Griinkonzept. Auf diese wird nicht
genauer eingegangen, da dies eine zu
detaillierte Analyse erfordern wiirde. Trotzdem
werden einige Elemente aus den Vorschlagen
zwischendurch aufgegriffen um sie spater mit
denen von Ernst Basler + Partner vergleichen zu
koénnen.
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Al BB S S
Abbildung 18: Siegerprojekt von Amman Albers
Stadtwerke GmbH

LQ/

Zum Nachweis der 2000 Watt-Tauglichkeit
schreibt das Projektteam: ,Um die gesetzten Ziele
zu erreichen muss der heutige durchschnittliche
Energieverbrauch fiirs Wohnen in Uster (inkl.
zugehorigem Mobilitatsanteil) etwa auf einen
Drittel gesenkt werden. Flir den Anteil
Warmeerzeugung ist dies gut erreichbar (...). Fir
den Mobilitdtsanteil bedarf es besonderer
Anstrengungen in allen Phasen der Planung
und Umsetzung.” (Amman Albers Stadtwerke
GmbH etal.).

Laut dem Projektbeschrieb werden in Uster
heute im durchschnitt etwa 2'300 W/p.a. flir die
Wohnnutzung verbraucht (bei 50 m? EBF/p).
Davon werden fiir den Bereich ,Warmebedarf
Wohnen (Heizung + Warmwasser)” 840 W/p
angerechnet wobeidurch die Einhaltung des
Minergie-P Standards diese Zahl auf 170 W/p fiir
die Uberbauung Eschenbiiel kommen soll. Der
»~Mobilitatsanteil Wohnen” soll von heute 710
W/p auf 200 W/p bis 2050 gesenkt werden. Dies
soll primdranhand der Férderung des
Langsamverkehrs (LV) und des Offentlichen
Verkehrs (OV) erreicht werden und in dem eine
sautoarme Wohnkultur” mit guter
Nahversorgung gefordert wird.

Ein wichtiges Prinzip, dass das Team
angewendet hat, ist die ,Gleichbehandlung aller
Verkehrsarten”. Die Parkplatze werden
standardisiert mit einem Parkplatz (PP) pro
Wohnung angerechnet, wobei hier ,im Interesse
derVermarktbarkeit (...) die Erstellung eines
Parkplatzes (...) direkt auf dem Baufeld
zugelassen wird”. Eine Reduktion wird
angestrebt durch eine minimale Anzahlan PP
pro Baufeld, der Rest soll in Quartierparkhausern
angelegt werden. Ebenfalls sollen alle PP generell
kostenpflichtig sein, um Kostenwahrheit zu
erreichen.

Die stadtebauliche Vision nachdem das Team
den Entwurf erarbeitet hat heisst ,Urban und
Griin” in der verschiedene Stimmungen und
Nutzungsarten auf 6ffentlichen und privaten
Aussenraumen gefordert werden sollen.

Die Unterteilung in Baufelder und verschiedene
Gebaudeformen soll ,an moglichst vielen Stellen
furunterschiedliche Wohnungstypen Bestlagen
zu schaffen”.

41



Eine Raumplanerische Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft

5.3 Projekt mitder besten Energieverbrauchsbilanz

Dieses Projekt wurde von Ernst Basler + Partner;
Ziirich sowie AGPS Architecture; Zirich und
Gadient Landschaftsarchitektur; Zirich
entwickelt. Abbildung 19 zeigt den
Projektvorschlag.

Das Projekt hat eine Wohnflache von ca. 94'700
m?2und eine Gewerbeflache von ca. 1'800 m2.
Aufgrund des héheren Wohnanteils finden sich
hier ca. 950 Wohnungen oder in etwa 2'100
Einwohner.

Die stadtebaulichen Grundkonzepte sind eine
Verwebung von Stadt- und Landschaftsraum
und eine hohe Dichte bei relativ niedrigen
Bauten. Durch die Zeilenkopfe soll eine
»deutliche Siedlungskante” geschaffen werden
die das Gebiet lesbar macht. Ebenso sollen die
Zwischenrdume sich mit der dichten Bebauung
kontrastieren und ,pragende Aussenrdume”
schaffen.

Abbildung 19: Projekt mit der besten
Energieverbrauchsbilanz von Ernst Basler + Partner
und AGPS.Architecture.

Ein weiterer stadtebaulicher Aspektist, dass
Konzept ,Einfache Regeln- Grosse Vielfalt”. Dabei
ist die Blockstruktur, wie sie auf dem Plan

ersichtlich ist nur eine Grundform, die Idee ist
diese so stark wie moglich zu variieren. Es sind
»Reihen- und Stadthauser, Geschoss- und
Atelierwohnungen, geschlossene Bauzeilen und
offene Gruppen moglich.”

Fiir das Erreichen der 2000-Watt-Gesellschaft
setzt das Team ebenfalls auf das Konzept einer
autoarmen Siedlung. Es wird argumentiert, dass
durch die hohen Einwohnerzahlen ein gutes OV-
Angebot (Taktverdichtung auf 5 Min. in den
Hauptverkehrszeiten) machbar wird. Ebenso
setzt man in diesem Entwurf auf das Teilen der
meisten Anlagen. Durch die hohe Dichte und
Minergie-P beziehungsweise —-ECO soll der
Energieverbrauch fiir die Wohnnutzung auf ca.
2'840'000 kWh/a kommen. Die Parkierung erfolgt
zentral in einem Parkhaus und wird nach
»~marktwirtschaftlichen Instrumenten” vergeben.
Eine Parkierung auf dem Strassenbereich soll
vermieden werden. Carsharing und eine
Mobilitatsberatung sollen ebenfalls
implementiert werden. Der Langsamverkehr soll
das prdgende Element der Siedlung werden,
wobei ,Erschliessungsrdaume (zu)
Begegnungsrdumen” werden sollen.
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5.4 Auswertung und Vergleich der beiden Projekte

Die vorgeschlagene Bauweise von Ernst Basler +
Partner und AGPS Architecture erlaubt ein
optimales Oberflachen-Volumen Verhaltnis der
Wohngebadude, wie Anhang 1 rechnerisch
demonstriert. Der Vergleich mit dem
Siegerprojekt zeigt allerdings, dass nur ein
geringer Vorteil gegentiber einigen der
Gebaudeformen der Siegerprojekts (z.B. der ,Villa

auf der Etage” (14m-14m); 4-Geschossig) vorliegt.

Da jedoch die Gebdudeformen in den Originalen
Vorschlagen unterschiedliche Geschosshohen
aufweisen, kann der Vergleich nicht eindeutig
vollzogen werden, da sich die Geschosshohe auf
das Oberflachen-Volumen Verhaltnis auswirkt.
Aus diesem Grund wurden in Anhang 2 alle
Gebdudeformen auf 3 Geschosse normiert.

Wie aus Anhang 2 ersichtlich wird ist bei den
Wohngebauden zwarimmer noch der
Wohnblock (70me12m) mit einem A/V Verhaltnis
von ~0.42 m?/m3am vorteilhaftesten jedoch ist
der Wohnblock (26m-+14m) des Siegerprojekts
von Amman Albers mit A= ~0.44 m?/m3*nur
geringfligig schlechter (Der Wohnblock 48m «
12m ist mit A/V=~0.43 m*/m3 noch etwas besser
istaber von der Struktur her nicht so interessant,
da auch ereine vorwiegend langliche Struktur
aufweist). Durch die erh6hte Breite des

Gebaudes (im Vergleich zum Wohnblock
26m-10m) erhoht sich die Oberflache nur
geringfligig wahrend das Volumen signifikant
ansteigt und somit das Verhaltnis relativ deutlich
von A/NV=~0.50 m?*/m3auf ANV= ~0.44 m?*/m?
verbessert.

Insgesamt lasst sich jedoch sagen, dass bei dieser
Gebaudeform (Wohnblock; 26m-14m) die
Erweiterung in die Hohe einer
gleichbedeutenden Erweiterung der
Grundflache vorzuziehen ist. Anhang 3
demonstriert dies rechnerisch. Dies resultiert
daraus, dass das Volumen signifikant ansteigt,
wahrend die Oberfliche proportional gesehen
am wenigsten zunimmt. Das heisst konkret, bei
einer Geschosshohenerweiterung von 3 Metern
nimmt die Oberflache um 240 m? zu wahrend
das Volumen um 1092 m? ansteigt. Erweitert man
hingegen die Grundflache in der Breite, stiegt die
Oberfliche um 210 m?, das Volumen aber nur
um 702 m3, Somit kommt die
Geschosshohenerweiterung auf 30 m? mehr
Oberflache aberauch auf 390 m*mehrVolumen,
was das Verhaltnis relativ deutlich verbessert.
Noch deutlicher wird der Vorteil der
Geschosshohenerweiterung im Vergleich mitder
Grundflachenerweiterung in die Lange. Diese
gewinntim Vergleich zum Original 138 m?an

Oberflaiche und 378 m*an Volumen. Das heisst
die Differenz zur Geschosshohenerweiterung
betragt hier 102 m? an Oberflaiche und ganze
714 m3 an Volumen. Dasselbe Verhaltnis ergibt
sich natirlich auch beieiner Erweiterung um 6
Meter. Somit ist es also fraglich, ob eine
Blockstruktur mit relativ langen Blocken (wie sie
hierim Vorschlag von Ernst Basler + Partner und
AGPS Architecture vorzufinden sind) wirklich der
einzige Weg istum eine gute
Energieverbrauchsbilanz zu erzielen. Natirlich
muss man auch beachten, dass ein gutes
Oberflachen-Volumen Verhdltnis bei weitem
nicht der einzige Faktor ist, der zu einer guten
Energieverbrauchsbilanz dazuzahlt.

Des Weiteren ist unbedingt zu beachten, dass
dieses Ergebnis nattirlich daraus resultiert, dass
bei der Geschossflachenerweiterung die grosste
Grundflache (26m « 14m =364 m?) erweitert wird
und das Volumen so logischerweise am starksten
ansteigt. Beim Anbau in die Breite ist die
gewonnene Grundflache (26m « 9m = 234 m?)
und somit auch das Volumen bedeutend kleiner,
beim Anbau in die Lange ist dies natiirlich noch
deutlicher (14m < 9m = 126 m?). Ware das
Gebdude Quadratisch so ware diese Frage
vollkommen obsolet. Eine solche Frage ist daher
auf gar keinen Fall pauschal zu betrachten.
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Sollte man jedoch fiir das Gebiet Eschenbiiel den
Ansatz Amman Albers Stadtwerke GmbH
weiterverfolgen wollen, ist es von Vorteil die
Geschossigkeit zu Giberdenken. Gerade beiden
Einfamilienhausreihen und den Wohnblécken
derselben Dimension wiirde die Erhéhung von
zwei auf drei Geschosse schon eine signifikante
Verbesserung erlauben, wie Anhang 1und 2

demonstrieren. Es ist naturlich offensichtlich, dass
die Wahl der unterschiedlichen Geschossigkeit
zur stadtebaulichen Qualitat beitragen soll, aus
energetischen Gesichtspunkten ist dies jedoch
zu Uberdenken. Immerhin ergibt sich durch die
Wahlder verschieden Gebaudetypen und deren
Anordnung schon ein recht diverses Bild.

5.5 Eigene Verbesserungsvorschlage

Grundlegende Annahmen

Fir die Ausarbeitung der eigenen Vorschlage
wurde davon ausgegangen, dass man das Areal
der Zone W3/70 zuschreiben wiirde. Dies erhoht
damit die maximal zuldssige Gebdudeldange von
40m auf 60m, was wiederum ein verbessertes
Oberflichen-Volumen Verhaltnis erlaubt.

Bauweise und Bautypologie

Minimale Geschossigkeit und
Ausniitzungsziffer

Die konzeptionell veranschlagte minimale
Geschossigkeit ist somit natlirlich gegeben, die
Ausnutzungsziffer hingegen darf aufgrund des
Bau- und Zonenreglements nichta=0,6
Uberschreiten. Das Projekt von Ernst Basler +

Partner und AGPS Architecture geht ebenfalls
von dieser Zoneneinteilung aus. Die Erarbeitung
dieses Vorschlags wird versuchen von der
linearen Blockstruktur des oben gezeigten
Projekts abzuweichen und diese aufzulockern
ohne grossere Energieverluste einzubiissen.

Moglicher Gebaudeaufbau/
Beheizungskonzept

Des Weiteren soll eine optimale Ausrichtung
erreicht werden, welche eine méglichst grosse
Ausnutzung der Sonneneinstrahlung
ermdglicht, sodass gegebenenfalls der
Heizungsbedarf reduziert werden kann.

Die gestalterische Idee hinter diesem Entwurf
gehtdavon aus, dass man die Gebdude einteilt
in verschieden stark beheizte ,Schichten”.

So sollen Wohnbereiche, welche nicht permanent
genutzt werden, wie beispielsweise Ginge gar
nicht beheizt werden und andere Bereiche, wie
die Schlafraume, die nur temporar genutzt
werden, reduziert beheizt werden. Die
Zeichnung in Abbildung 20 zeigt dies
schematisch.
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Abbildung 20: Schematischer Aufbau einer moglichen Wohnungseinteilung
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Die unbeheizten Gdnge sollen gleichzeitig als
teilweiser Isolationspuffer dienen, sodass weniger
Heizenergie benotigt wird. Um eine
Teilbeheizung der Schlafraume zu ermdglichen
muss zwischen den Wohn-und Schlafradumen
eine dickere Isolationsschicht eingefligt werden,
sodass ein Temperaturunterschied moglich ist.

Der Gang besteht aus einer Glasfront, sodass die
dahinterliegenden Schlafraume ausreichend
belichtet und beliiftet werden kénnen.

Wohnraumbegrenzung

Wie ebenfalls ersichtlich wird belduft sich diese
Struktur auf eine Gesamtwohnflache von 144m?
was also flir einen 4 —Personen Haushalt noch
unter den oben vorgeschlagenen 150m? liegt.

Teilbeheizung

Ebensosind lediglich 72m2?der insgesamt 144m?
voll beheizt, dies entspricht also genau 50% und
liegt somit ebenfalls unter dem oben
veranschlagten Limit. Ginge man weiterhin von
den durchschnittlich veranschlagten 35m2 pro
Person aus und der etwaigen Einwohnerzahlvon
2000 Personen so kame man mit diesem Konzept,
basierend auf einer vollstandig im Minergie-P
realisierten Uberbauung auf einen
Gesamtheizwarmebedarf von ca. 1'350'000kWh/a
proJahrfiir das gesamte Areal. Zum Vergleich:

das Projekt von Ernst Basler + Partner und AGPS
Architecture kommt bei gleichem Baustandard
und gleicher Einwohnerdichte auf einen
jahrlichen Wert von 2'842'200kWh/a. Dieser Wert
ist iber doppeltsohoch.

Geschlossene Bauweise

Die oben aufgefiihrte Struktur darf keinesfalls als
Einzelobjekt aufgestellt werden, wichtig ist die
Anreihung, damit einerseits das Oberflachen-
Volumenverhaltnis verbessert wird und man
eine dichtere Bebauung realisieren kann.
Ebenso werden energetische Vorteile geschaffen
dadurch dass die Warmeverluste in solch einer
kompakten Form kleiner sind.

Die Anordnung um ein zentrales
Gemeinschaftsgebaude soll einerseits die starre
lineare Struktur auflockern, wie sie im Vorschlag
von Ernst Basler + Partner und AGPS Architecture
vorkommt, andererseits soll sie eher an eine
Stadthausstruktur erinnern und nichtzu sehran
die typische Reiheneinfamilienhausstruktur, wie
sie teilweise beim Siegerprojekt von Amman
Albers Stadtwerke et al. vorkommt. Dies sollte
auch dem angestrebten Einwohnerprofil
entsprechen, da die Moglichkeit besteht einen
eigenen Garten zu nutzen, der hier mit einer
Grosse von 60m2veranschlagt wird. Die
Abbildung 21 bis Abbildung 23 zeigen eine
raumliche Visualisierung des Vorschlags, wobei

der Fokus auf der volumetrischen Visualisierung
liegt und nichtauf der Gebdudegestaltung.

Geteilte Infrastruktur

Ein ebenfalls elementarer Bestandteil des
Entwurfs ist der Gemeinschaftsraum in der Mitte
der Bebauung, der fir Infrastrukturen genutzt
werden soll, sowie gemeinschaftliche Anlagen
wie Waschkiichen, Veloabstellrdume und
eventuell auch Abstellrdume, die als eine Art
Uberirdisches Kellerabteil dienen. Dies hatden
Vorteil, dass man flexibel nutzbare und auch
umnutzbare Strukturen schafft, welche nach
verschiedenen Bediirfnissen ausgerichtet
werden kdénnen. Des Weiteren ist die
gemeinschaftliche Waschkiiche eine
Auslagerung einer Funktion, welche fiir das
alltdgliche Wohnen nurbegrenzt nétig istund
dahernicht noch mehrindividuellen, oftmals
auch noch beheizten Wohnraum beanspruchen
sollte. Die Veloabstellplatze missen moglichst
nah beiden Wohnungen liegen, um nicht
zusatzliche Unannehmlichkeiten zu kreieren
welche dazu fiihren kénnten, dass man lieber
ein anderes Verkehrsmittel benutzt. Daher ist ein
zentraler Abstellplatzauf dem Areal zu
vermeiden.

Ebensoist die Etablierung von Quartierbiiros
und anderen Gemeinschaftsraumen ein

integraler Teil des Projekts, wie wir im
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konzeptionellen Teil gesehen haben. Denkbar verringern. Rechnet man flir 10 Einwohner einen
ware entweder eine zentrale Anordnung auf Gemeinschaftsraum mit 40m? Gesamtflache

dem Arealin der Nahe des Quartierkerns mitden ergibt dies einen relativ grossziigigen Raum,
Einkaufsnutzungen oder aber, auf Grund der dennoch fallen nur4m? pro Einwohner an, was
Grosse des Areals, eine Verteilung auf kleinere der Berechnung in der Zukunftsvision Wohnen
»Quartierszellen” um die Gehdistanz zu und Arbeiten aus dem konzeptionellen Teil

Abbildung 21: Isometrische Visualisierung des Vorschlags in einer Reiheneinfamilienhausstruktur

entspricht. Fiir die angestrebte Einwohnerzahl
von ca. 1550 Personen erhielte man somit

Gemeinschaftsraume auf einer Gesamtflache von

620m2
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Abbildung 22: Visualisierung des Vorschlags aus der Vogelperspektive.
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Abbildung 23: Visualisierung des Vorschlags mit den nach Stiden ausgerichteten Fassaden.

Gebaudeausrichtung

Ein weiterer wichtiger Aspekt dieser Bebauung ist
die Ausrichtung nach Suden, der
Gemeinschaftsraum wiirde dabei relativ genau
nach Stiiden ausgerichtet. Dies ermdglicht die
maximale Sonneinstrahlung fiir alle
Wohneinheiten, wobei die Gebdaude Richtung
Sidosten mehr Abendsonne haben und die
Gebdude Richtung Stidwesten mehr
Morgensonne. Abbildung 24 illustriert dies
nochmals schematisch.

Norden

Abbildung 24: Schematischer Sonnenverlauf.

Flexible Bauweise

Die Einteilung in Einfamilienhduser ist natirlich
nichtzwingend, man kénnte dieselbe oder eine
leicht variierte Struktur auch fiir eine
Wohnblockbebauung nutzen. Diese hatte dann
als solche auch einen eher stadtischen Charakter
ohne privaten Vorgarten aber mit einer
gemeinschaftlich genutzten Griinflaiche oder wie
es das Szenario 2 aus dem
Wettbewerbsprogramm vorsieht mit
Dachterrassen. Fiir einen eher stadtischen
Charakter kann man auch die Geschossigkeit
noch erhéhen, jedoch wire eine Uberschreitung
von 5 Vollgeschossen nicht mehrim Einklang mit
den umliegenden Gebduden und der gesamten
Morphologie. Naturlich verfolgt man weiterhin
das Ziel einer Verdichtung, ein zu starker
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Kontrast zwischen der Bebauung und der
umliegenden Gegend wiirde wahrscheinlich
langerfristig zu einer vermehrten Ablehnung des
Gebiets fuhren, da Uster kein innerstadtisches
Gebietist und die Uberbauung auch noch am
Rande der Gemeinde liegt, mit unmittelbarem
Ubergang in die Landschaft

Eine Visualisierung eines solchen Wohnblocks
zeigt Abbildung 25.

Abbildung 25: Visualisierung Wohnblock.
Stadtebauliche Struktur

Diese Art von Bebauung soll nicht Giber das
gesamte Gebiet Eschenbiel erfolgen, da dies
eine zu monotone Struktur schaffen wiirde.
Vorstellbar ware eine Variierung mit
gewohnlichen Blockstrukturen, wie sie bei AGPS
Architecture vorzufinden sind.

Nutzungsmischung

Fiirdas Areal als Ganzes ist es wichtig ein
Zentrum zu etablieren in dem auch die
wichtigsten Dienstleistungen vorzufinden sind,
wie der Kindergarten oder kleines Gewerbe. Dies
ist nicht nur fiir die Uberbauung selber wichtig,
sondern ist auch fiir die umliegenden Quartiere
von zentraler Bedeutung, da diese momentan
nicht iber solche Dienstleistungen verfiigen.
Dabei muss mindestens ein Lebensmittelladen
vertreten sein, da dies die wichtigste
Einkaufnutzung darstellt.

Aussenraumgestaltung

Betreffend der Aussenraumgestaltung wurden
von den Projektteams bereits sehr wertvolle
Vorschlage vorgebracht. Zusatzich ist der Wald
und auch der Greifensee in guterreichbarer
Distanz. Daher kann man davon ausgehen, dass
die Umgebung ausreichend attraktiv, ist um
einen Grossteil der Freizeit in der ndheren
Umgebung zu verbringen. Fiir die
Strassenraumgestaltung auf dem Areal ist es
dennoch von Wichtigkeit diese so zu vollziehen,
dass der Strassenraum auch als
Begegnungsraum genutzt werden kann.

Mobilitat
Zukunftsvision Verkehr

Arealspezifische Massnahmen

Fiir den motorisierten Individualverkehr ware ein
oberirdisches Parkhaus am Rande des Areals
denkbar. Dies entspringt dem Grundgedanken
der Langlebigkeit. Sollte das Parkhaus nicht
mehr als solches verwendet werden kénnen, ist
die Grundstruktur so flexibel, dass leicht eine
andere Funktion eingerichtet werden kann.
Unterirdische Parkhauser hingegen kreieren
zwar einen dsthetisch angenehmeres Umfeld, da
sie nicht direkt sichtbar sind, bergen jedoch auch
extrem viele Nachteile von hohen
Erstellungskosten tiber einen hohen
energetischen Betriebsaufwand aufgrund der
bendétigten Beleuchtung und Beliiftung und
zuletzt, dass sie eine unverwertbare Struktur
sind, da sie sich nicht umnutzen lassen.

Des Weiteren ware es sinnvoll nicht nur eine
Taktverdichtung im 6ffentlichen Verkehr
anzubieten, sondern auch die Kosten fiir ein
Monats- oder Jahresabo in den Mietpreis zu
integrieren, sofern man auf ein Auto verzichtet.

Maogliche Wirkungseffekte

Ausgehend von der Annahme, dass die
Quartierbiiros effizientan 2 bis 3 Tagen in der
Woche genutzt werden und die Freizeit
aufgrund der attraktiven
Naherholungsmaoglichkeiten und einem
angenehmen Wohnumfeld hauptsachlich lokal

verbracht wird, sowie die Einkaufsdistanzen sich
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aufgrund der guten Nutzungsmischung
verringern, kann man bereits eine erhebliche
Anzahl Personenkilometer sparen.

Angenommen man nutzt das Quartierbiiroan 3
Tagen die Woche und fadhrtnuran 2 Tagen an
einen festen Firmensitz, so konnte sich die
personliche Kilometerleistung fiir die Arbeit von
8,7km (BFS, 2011) auf bis zu 2,5km pro Tag
verringern. Da diese Strecke vorwiegend mitdem
MIV zurliickgelegt wird, kénnte dies bereits einen
erheblichen Effekt haben. Der Firmensitz konnte
dadurch eventuell auch einen geringeren
Flachenverbrauch aufweisen, da nicht alle
Mitarbeiter einen permanenten Arbeitsraum
brauchten.

Im Bereich Freizeit haben wir gesehen, dass ca.
40% der totalen Tagesdistanz mit dem MIV
zurlickgelegt wird, dies entspricht also ca. 6,6km
(BFS, 2011). Durch ein sehr attraktives
Wohnumfeld kdnnte dies vielleicht um einen
drittel reduziert werden, damit entsprache die
Tageskilometerleistung in diesem Bereich noch
ca. 4,5 km. Ein Problem in diesem Bereich stellen
natirlich die erh6hte Anzahlan Flugreisen dar.

Zuletzt kann die Siedlungsplanung noch auf
den Bereich des Einkaufes Einfluss nehmen. Hier
findet sich unter Umstanden der grosste

Spielraum. Die mittlere Tagesdistanz fiir den
Einkauf heute betrdgt 4,3km (BFS, 2011). Davon
sind wiederum fast 86% mit dem Auto
zuriickgelegt (ARE, BFS, 2006). Dies ist ein
erheblicher Wert. Durch eine gute
Nutzungsplanung sollte dieser Wert deutlich zu
verringern sein. Im Quartier Eschenbiiel sollen
bereits kleine Einkaufnutzungen integriert
werden. Angenommen diese werden zentral auf
dem Areal angeordnet, so sollte die maximale
Entfernung zu den Einkaufsgelegenheiten
350m betragen und somit in guter Fussdistanz
liegen. Auch fur die umliegenden bereits
bestehenden Quartiere wére dies eine sehr gute
Méoglichkeit. Nattirlich muss mit einberechnet
werden, dass nicht alle Besorgungen lokal
getatigt werden kénnen, gerade was sperrigere
Waren betrifft, trotzdem sollte es méglich sein
den MIV-Anteil fiir den Einkauf von heute 3,7km
(ARE, BFS, 2006) auf 1,5km pro Tag beschréanken
zu kénnen. Insgesamt kdnnte die mittlere
Tagesdistanz fiir den Einkauf so auf 2,5km
beschrankt werden. Im Fall der Uberbauung
Eschenbiiel miisste dies gut realisierbar sein, da
auch das Stadtzentrum nur etwa 1,2km von dem
Areal entferntist.

In den Ubrigen Bereichen- Geschéftliche
Tatigkeiten, Service und Begleitung und

Unbestimmt- gibt es Siedlungsplanerisch
praktisch keinen Spielraum, diese Kategorien
fallen gliicklicherweise auch nichtsehrins
Gewicht.

Sollten die oben gehegten Annahmen
umsetzbar sein so konnte sich die tdgliche
Kilometerleistung pro Person auf ca. 27km
reduziert werden. Mit einem erhéhten Anteil an
Langsamverkehr kénnte dies bereits sehr
wirksam sein. Allerdings erfordert dies nattirlich
auf eine sehr starke siedlungsplanerische
Umsetzung, die landesweit ausgefiihrt werden
muisste um eine wirklich sichtbare Wirkung zu
erzielen.

Konsum und Nutzung und Verhalten

Wie oben bereits kurzerwahnt wurde werden
diese Themen ausser Acht gelassen, da es
einerseits nicht viel Spielraum gibt und sie
andererseits definitiv nicht raumlich zu
beeinflussen sind.
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6. Wichtigste Erkenntnisse flr die Raumplanung

Kommunale Handlungsmoglichkeiten

Aus den vorhergehenden Kapiteln wird deutlich,
dass die Raumplanung zur Umsetzung der 2000-
Watt-Gesellschaft beitragen muss, vor allem was
die Siedlungsstruktur anbelangt. Auf
kommunaler Ebene bedeutet dies in erster Line
eine Bestandesaufnahme der momentanen
Zonenplanung. Dies ist naturlich ein sehr heikles
Thema, da eine Umzonung immer ein grosses
Unterfangen ist, besonders wenn es sich dabei
um Privatgrund handelt. Trotzdem miissen sich
die Gemeinden und die Raumplaner einer
gewissen Grundproblematik bewusst werden,
namlich dass viele der heutigen Bauzonen
extrem unguinstig oder garam falschen Ort
plaziert sind. In Fall von Eschenbiiel wurde es
durch die Grosse des Projekts und durch den
Studienauftrag moglich iber Visionen wie neue

Buslinien und Taktverdichtungen zu diskutieren.

In vielen Gemeinden wére dies allerdings nicht
mdglich, allein schon aufgrund von finanziellen
Restriktionen. Nattirlich kann man den
Bauherren in solche Unterfangen
miteinbeziehen, aber gerade eine
Bustaktverdichtung ist eine kontinuierliche

Ausgabe, die nach einiger Zeit vielleicht nicht
mehr gedeckt werden kann.

Daher ist es von grosster Prioritat die
Baulanderschliessung zu iberpriifen. Die
Problematik dabeiist eindeutig, dass eine gute
OV-Erschliessung in vielen Fallen nur schwer zu
gewdhrleisten ist und somit die Abstimmung
zwischen Siedlung und Verkehr zusatzlich
erschwert oder gar verunmdoglicht wird. Gerade
beikleineren Bauprojekten wie privatem
Einfamilienhausbau, der wie wir gesehen haben
immer noch die Hauptgebaudeform darstellt,
wird dies sehr deutlich.

Da es jedoch sehr schwierig ist, eine solch
grundlegende Uberarbeitung durchzufiihren,
sollte sich die Raumplanung in erster Linie auf
eine Revision der kommunalen Baureglemente
konzentrieren. Hier bedarf es natirlich einem
lokal abgestimmten Ansatz, einige
Grundiiberlegungen kénnen aber trotzdem
gemacht werden. Beispielweise ware es
besonders in 2-Geschossigen Wohnzonen von
Vorteil wenn eine bestimmte Ausniitzungsziffer
oder ein minimales Oberflaichen-Volumen
Verhaltnis vorgeschrieben ware, damit eine

gewisse Effizienz sichergestellt wird, besonders
wenn die Erschliessungsverhéltnisse schlecht
sind. Dies muss in Koppelung mit einem guten
Baustandard geschehen, hier existieren ja bereits
Ansatze die mehr Bruttogeschossflache (BGF)
erlauben, wenn ein Niederenergiestandard
realisiert wird. Es ist eindeutig, dass Vorschriften
Uber eine minimale Ausnutzungsziffer oder ein
bestimmtes Oberflachen-Volumen Verhaltnis mit
den normalen Bestimmungen tber maximale
Gebdudeldngen und dhnlichemin 2-
Geschossigen Wohnzonen in Konflikt geraten
kénnten, dies muss dementsprechend
angepasst werden, sollte eine Uberarbeitung in
Erwdgung gezogen werden.

Bundesweite Planungsproblematik

Die hier beschriebene Grundproblematik ist auch
auf der Bundesebene zu beachten, gerade in
der Phase der RPG-Revision, da es eine
schweizweite Problematik ist, die einzig in
innerstadtischen Gebieten nichtausgepragtist.

Ansonsten ist die Rolle der Raumplanung in der
Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft eher
begrenzt, da es sich grosstenteils um eine sozio-
politische Aufgabe handelt. Sicherlich haben
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Gemeinden und offentliche Einrichtungen eine
Vorbildfunktion und somit sind Pilotprojekte,
sowohl was den Baustandard angeht, aberauch
zum Beispiel im Bereich einer effizienten
Strassenbeleuchtung durch LED-Leuchten,
wichtige Wegweiser. Eine viel grossere Rolle spielt
aber der soziokulturelle Druck und -popularitat.
Umsomehr Menschen im unmittelbaren Umfeld
eine bestimmte Verhaltensweise an den Tag
legen, um so eher wird diese auch imitiert
(Williams, 2009). Von daher lasst sich sagen, dass
die erfolgreiche Umsetzung der 2000-Watt-
Gesellschaft von einem kulturellen Wandel
abhdngt, in dem die sogenannten ,early
adaptors” (The Chasm- Diffusionsmodell), die
breitere Masse von diesem Konzept oder
Lebensstil iberzeugen kann. So ein Prozess ldsst
sich zweifelsfrei nicht steuern.

Bauweise und Bautypologie

Was die Gebaudetypologien betrifft, kann man
leider auch keine pauschale Aussage treffen. Der
oben entwickelte Vorschlag ist gestalterischer
Naturund auf das Areal abgestimmt. Eine
geschlossene Bauweise ist sicherlich von Vorteil,
was zuriickfUhrt zu einer dlteren Bauweise wie sie
beispielsweise in den Zdhringerstadten
vorzufinden ist. Dies ist dann jeweils abzuwagen,
gegen die vorgeschlagene Geschossigkeit und
das etwaige Volumen.

Ein vereinfachter Weg um eine bessere
Koordination zwischen Siedlung und Verkehrzu
erreichen, bilden kommunale Leitbilder. Durch
die Festlegung der Entwicklungsrichtung kann
auch ein Verdichtungspotential aufgezeigt
werden, sowie auch Gebiete in denen sich eine
bessere Erschliessung anbietet. Gleichzeitig sollte
man aber nicht nur iber eine Expansion
nachdenken, es ist ebenso wichtig Gebiete zu
bezeichnen, in denen keine sinnvolle
Entwicklung mdoglich ist und wo man eventuell
sogar riickbilden kann und sollte, besonders
wenn dort Reservezonen vorhanden sind. Die
kommunalen Leitbilder kénnten somit eine
solide Basis fiir eine eventuelle Anderung der
Bauzonen bieten.

Abstimmung von Siedlung und
Verkehr

Wie stark sich eine bessere Koordination zwischen
der Siedlungsentwicklung und dem Verkehr auf
die Energieverbrauchsbilanz auswirken wiirde
bleibt offen. Es ist zwar ein erhebliches
Einsparungspotential da, aber wie wir gesehen
haben, spielen auch noch viele soziale und
wirtschaftliche Faktoren mit eine Rolle fiir das
heutige Mobilitdtsverhalten und dem daraus
resultierenden Verkehrsaufkommen. Es bleibt
also fraglich, ob durch eine bessere Abstimmung,
das Verhalten sich tatsachlich andern wiirde.

Viele Pionierprojekte, wie die autofreien
Siedlungen, scheinen zu suggerieren, dass es
tatsachlich funktionieren kénnte. Man darf aber
auch nichtausser Achtlassen, dass solche
Projekte auf rein freiwilliger Basis aufgebaut sind
und die Bewohner eine bewusste Entscheidung
flir einen solchen Lebensstil getroffen haben.

Nutzungsmischung

Ein letzter wichtiger Ansatzpunkt fir die
Raumplanung bildet die Nutzungsmischung.
Auch hier ist man abermals mit der Frage nach
dem Erfolg eines solchen Konzeptes konfrontiert.
Fireine autoarme oder freie Siedlung, ist die
Nutzungsmischung nattirlich von zentraler
Bedeutung.Ist man hingegen in einem Gebiet
mit guten Bedingungen fiir den MIV, wadre eine
Nutzungsmischung eventuell gar nicht
erfolgreich, denn es geniigt nicht allein die
Dienstleistungen nah am Wohnortzu haben.
Oftmals istauch das Angebot ausschlaggebend
und wenn dieses nicht den Anspriichen gerecht
wird, so nutzt man lieber ein weiter entferntes
Angebot, das den Anspriichen genligt, gerade
wenn dies einfach zu erreichen ist. Ein weiteres
wichtiges Problemist die Tatsache, dass man
nicht iberall eine Nutzungsmischung einfiihren
kann, da dies zu viel Gewerbeflache produzieren
wiirde. Auch ist eine Nutzungsmischung
manchmal gar nicht erwiinscht, da der Wunsch
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in einem ruhigen Gebiet zu wohnen durch das
angesiedelte Gewerbe und Dienstleistungen
gefahrdet wird. Fur die Umsetzung der 2000-
Watt-Gesellschaft ist eine Nutzungsmischung
allerdings ein zentraler Faktor, da hiermit ein
Grossteil des Energieverbrauchs im Bereich
Mobilitat reduziert werden kann. Fiir eine
grossere Uberbauung, wie die in Eschenbiiel, ist
es sinnvoll eine Nutzungsmischung
einzufiihren, allein schon aufgrund der grossen
Einwohnerzahlen. Eine mégliche Uberlegung in
derRaumplanung kénnte also in die Richtung
gehen, ab einer gewissen Einwohnerzahl eine
Nutzungsmischung einzufiihren. Dies sollte
nicht dazu fiihren, dass tiber hohere
Wohnungsgrossen geringere Einwohnerzahlen
erreicht werden.

Wohnflaichenmanagement,
Belegungsgrade und maximale
Beheizungsflache pro Wohneinheit

Wie eindeutig ersichtlich wurde, sind die
Wohnraumbegrenzung oder noch das Erreichen
von Skaleneffekten durch Wohnraumteilung
unter den wirksamsten Mdoglichkeiten, um
wirkliche Einsparungen zu machen.
Realistischerweise ist dies aber mit den
vorhandenen raumplanerischen Mitteln nur
schwer zu steuern. Solche Massnahmen kénnen
momentan héchstens Arealspezifisch

durchgefiihrt werden. Aufgrund ihrer Effektivitat
mussen sie jedoch anderweitig weiterbedacht
werden.

Dies ist ein Punktin dem vor allem fiir
Architekten viel Spielraum vorhanden ware.
Allerdings auch nur gesetzt dem Fall, so eine
Wohnform liesse sich Giberhaupt verkaufen, was
fraglich bleibt.

Wirkung der Siedlungsplanung

Die Hypothese, dass eine bessere
Siedlungsplanung eine gute Siedlungsstruktur,
einen haushalterischen Umgang mit dem Boden
und eine grossere Energieeffizienz, sowie einen
reduzierten Mobilitdtsbedarf begiinstigen
wiirde, wurde zumindest theoretisch bestatigt.
Ob sich dies auch praktisch umsetzen liesse,
bleibt noch offen.
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7. Schlussfolgerungen und Ausblick

Wie im Laufe dieser Arbeit ersichtlich wurde,
erfordert die Umsetzung der 2000-Watt-
Gesellschaft weitaus mehr als sogenannt
energieeffizientes Bauen. Da das Konzeptauf
einerindividuellen Ebene basiert, kann
letztendlich nur ein starker soziokultureller
Wandel die volle Umsetzung dessen
ermdglichen und dieser ist momentan nichtin
Sicht. Auch wenn der politische und sogar
populdre Wille vorhanden ist, so schient es, dass
die vollen Ausmasse der nétigen Verdnderung in
der breiten Bevolkerung nicht wahrgenommen
werden. Die Popularitdt des Konzepts entspringt
vielmehr aus der steigenden Erkenntnis, dass
Emissionen ein Problem flir die Zukunft
darstellen und dass diese Emissionen direkt mit
dem Energieverbrauch zusammenhangen.
Daher sollte man sich ernsthaft fragen, ob nicht
die Zielsetzung Gberdacht werden sollte, mit
dem Fokus allein auf einer Reduktion der
Emissionen. Sicherlich spielt der eigentliche
Energieverbrauch keine so grosse Rolle mehr,
gesetzt dem Falle, man kénnte den gesamten
Energiebedarf durch emissionsfreie

Energiequellen abdecken. Natirlich ist dies zum
heutigen Zeitpunkt noch nichtder Fall, und es
lasst sich nur schwer abschatzen, was fiir
technologische Fortschritte in den nachsten
Jahren zu erwarten sind.

Aufgrund dessen, kann man vielleicht sagen,
dass das Zeil der 2000-Watt-Gesellschaft
momentan einen wichtigen Anstoss gibt, um
Uber Emissionen nachzudenken und zu
debattieren und auch um Schritte in eine
sogenanntnachhaltigere Zukunft zu machen.
Jedoch ist es wichtig dabei kritisch zu bleiben
und wie aus der Literatur ersichtlich wurde, wird
das Ziel der 2000-Watt-Gesellschaft oft
verwechselt mit einer reinen Emissionsreduktion,
was definitiv nicht das alleinige Ziel ist. Daher
sollte man dieses Ziel langfristig unbedingt
Uberdenken, da es mit unserem heutigen
Lebensstil eindeutig nicht zu vereinen istund
seine Umsetzung einen Schrittin die
Vergangenheit erfordern wiirde, was die
Lebensbedingungen angeht. Realistisch
betrachtet ist dies weder gesellschaftlich, noch
politisch erstrebenswert. Der Eingriff in alle

Lebensbereiche inklusive dem Konsum und der
Erndhrung, ware in der Umsetzung wohl nur
sehr schwer, oder gar nicht méglich und wiirde
zu sehrin die Entscheidungsfreiheit des
Einzelnen eingreifen.

Nichtsdestotrotz sollte man auch aus diesem
Konzept Denkanstdsse mitnehmen. Die
Raumplanung kann dies tun, in dem sie sich
starker mit der Frage nach der geeigneten
Siedlungsstruktur auseinandersetzt. Wie in der
Arbeit ersichtlich wurde, bestehtim Falle von der
Bemiihung nach energieeffizenten Strukturen
oftmals ein Konflikt mitdem Versuch neue
Strukturen angemessen in ein bestehendes
Umfeld einzubinden. In vielen Fallen ist es jedoch
nur eine Frage der Zeit, bis sich ein Topos in eine
Typologie wandelt und somit auch an Akzeptanz
gewinnt. Jedoch steht die Raumplanung auch in
erster Linie vor der Aufgabe fiir die Bevolkerung
zu planen, sogesehen den ,Endverbraucher’.
Daher miissen alle Veranderungen auch mit
guter Begriindung und Einwilligung
verschiedener Parteien geschehen. Nebenbei ist
auch die aktuelle politische Debatte immer von
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grosser Bedeutung fiir die Arbeitsfelder der
Raumplanung.

Im Bezug auf die 2000-Watt-Gesellschaft lasst sich
somit sagen, dass im Rahmen dieser Zielsetzung
noch viel mehr tGber die realistische Bedeutung
gesprochen werden muss und das auch noch
mehr Untersuchungsbedarf besteht. Zum
Beispiel ware es dringend nétig, rechnerisch eine
volle Darstellung eines solchen ,Lebensstils’ zu
erstellen, um einen wirklichen Bezug zum Alltag
erhalten zu kénnen. Zum einen die Frage nach
den Wohnformen, aber auch Fragen wie: ,Wie
wirde mein Arbeitsalltag/ meine Freizeit
aussehen?”. Auch ohne Berechnung lasst sich
jedoch sagen, dass mit der heutigen Technik der
zunehmend globale Lebensstil, der besonders
unterjungen Leuten auch vermehrt angestrebt
wird, auf keinen Fall machbar ware.

Fir die Schweiz im allgemeinen kann man
festhalten, dass bis jetzt ein sehr grossziigiger
Umgang mit dem verfligbaren Land gepflegt
wurde, was im Grunde genommen der
Hauptzielsetzung der Raumplanung auf
nationaler Ebene; einem ,haushélterischen
Umgang mit dem Boden” widerspricht.
Momentan jedoch scheint die Debatte um das
addquate Mass an Bodennutzung wieder sehr
stark zuzunehmen, was jlingst vor allem mit der
Landschaftsinitiative auch im Volk deutlich wird.

Zudemistauch das Thema der Verdichtung von
zunehmender Bedeutung, nahezu tiberall wird
diese nun als erstrebenswert erachtet.

Im Bezug auf den Energieverbrauch, sind dies
beides sicherlich wertvolle Debatten, die auch
weiter verfolgt werden sollten; man sollte sich
jedoch wo moglich vor einer Pauschallésung
hiten. Wie im Kapitel Nutzung und Verhalten’
beschrieben wurde, ist das dichte, stadtische
Leben nichtunbedingt die einzige addquate
Losung, fur eine Gesellschaft mit geringer
Energieverbrauchsbilanz. Gerade im [dndlichen
Raum wiirde es sich anbieten, von diesem Ansatz
abzukommen. Wie man allerdings auch gesehen
hat, hangtauch dies wiederum sehr stark von
der Nutzungsweise ab. Somit ware es von Néten,
sich fiir einen bestimmten Lebensstil zu
entscheiden. Einen mehr dem autarken,
landlichen oder einem urbanen auf sehr
kompaktem und engem Raum. In beiden Féllen
mit hoher Standortgebundenheit.

Somit erfolgt der finale Ausblick eher moderat.
Wie die Arbeit gezeigt hat, sind es im Bereich der
Raumplanung eherkleine Dinge, die in Richtung
der Zielsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft getan
werden konnen. Wirklich wirksame Massnahmen
hingegen missten auf anderen Ebenen
umgesetzt werden. Nichtsdestotrotz wurde
deutlich, dass ein Hauptaspekt der 2000-Watt-

Gesellschaft die Umsetzung in allen Bereichen ist,
da die erforderliche Reduktion so gross ist, dass
nur eine gesamthafte Betrachtung eine solche
Zielsetzung je ermdglichen wird.

In diesem Sinne muss sich die Raumplanung vor
allem auf Typologien konzentrieren und
besonders im kommunalen Bereich muss eine
Uberarbeitung der kommunalen
Bauverordnungen in Betracht gezogen werden,
um eine dichtere Bebauung und optimale
Verhdltnisse zu ermoglichen. Dies ist auch im
Interesse des haushaélterischen Umgangs mit
dem Boden. Ebenfalls ist vermehrt Giber
geschlossene Bauweisen nachzudenken.
Eindeutigerweise muss man sagen, dass die
hierzulande immer noch sehr tibliche
Einfamilienhausstruktur energetisch gesehen
die grossten Nachteile bringt. Sowohl
gebdudetechnisch, als auch in vielen Fallen was
die Erschliessung anbelangt. Innerhalb eines
Planungsgebiets sind sie jedoch in
geschlossener Bauweise immer noch eine gut
machbare Option und da diese Hausform immer
noch sehr gefragtist, sollten Architekten und
Planer dies nicht ausser Achtlassen. In
innerstadtischen Bereichen sind Hochhduser von
zunehmender Bedeutung, dies spiegelt sich
auch bereits in der Raumplanung wieder; viele
Stadte haben bereits ein Leitbild flir Hochhauser
erstellt, unter anderem auch die Stadt Zurich
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(Stadt Zirich, 2001). Aufgrund dessen, dass
Hochhduserin Schweizer Stadten immer noch
relativ selten sind und somit mehr als Topos
fungieren, sind sie auch als Wohnform noch
nichtbesonders bekannt und beliebt. Oftmals
werden moderne Hochhausprojekte in der
Schweiz eher als Prestigeprojekte geplant und
vermarktet, was die weitldufige Verbreitung noch
weitgehend verhindert.

Wie bereits oben erwdhnt, ist es schwierig zu
sehen, wie sich die Zukunft wohl entwickeln
konnte, aber es ist definitiv notig eine Debatte
dartber zu fihren und verschiedene Szenarien
zu verfolgen. Das Konzept der 2000-Watt-

Gesellschaft leistet in dieser Debatte sicherlich
einen sehr wichtigen Beitrag, sowohlim
fachlichen, als auch im populéren Bereich, auch
wenn es vielleicht nétig ist, die Zielsetzung als
Legislaturziel genauer zu Giberdenken. Sollte
man sich in Zukunft vermehrt mit der
Emissionsproblematik auseinandersetzen,
anstatt des Energieverbrauchs, miissen auch die
sektoralen Unterteilungen liberdacht werden, da
der Emissionsausstoss nicht mit dem
Energieverbrauch gleichzusetzen ist. Besonders
da gewisse Gase, wie beispielsweise Methan, ein
viel hoheres Treibhauspotential aufweisen, als
Kohlenstoffdioxid.

Die Hauptaufgabe der Raumplanung in der
Zukunft wird wohlauch unabhdngig von der
Zielsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft darin
bestehen, einen besseren Umgang mitden
schlechtangebunden und verkehrsintensiven
Quartieren zu finden. Fiir eine Umsetzung der
2000-Watt-Gesellschaft auf raumplanerischer
Ebene bedrfte es in erster Linie sehr grossen
nutzungsplanerischen Anderungen und
obwohl man diese schon lange anspricht, sind
sie nur schwer zu verwirklichen, aufgrund von
rechtlichen und politischen Barrieren. Somit muss
die Zielsetzung auch aus raumplanerischer Sicht
in Frage gestellt werden.
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8. Anhang

Anhang 1: Berechnung Oberflachen-Volumen Verhaltnis

Projekt Gebaudetyp Oberflache (A) m? Volumen (V) m3 A/V-Verhiltnis m*/m?
(Referenznummer)
Amman Albers et al. Einfamilienhausblock (6,5m+<10m)-4 A=952 m? V=1560 m? A/N=~0.61 m?/m?
(1) (d.h.26m+10m); 2-Geschossig*
“(2) Wohnblock (26m+«10m); 2- A=952 m? V=1560 m? A/N=~0.61 m?/m?
Geschossig
“(3) Wohnblock (26m+14m); 4- A=1208 m? V=2184 m? A/N=~0.55 m?/m?
Geschossig
“(4) Wohnblock (14m+14m); 3- A=896 m? V=1764 m? A/N=~0.51 m?/m?3
Geschossig
“(5) “Villa auf der Etage” (14m-+14m); 4- A=1064 m? V=2352m? A/N=~0.45 m?*/m?
Geschossig
“(6) 4Passiv-Doppelhduser” (20m - 8m); A=656 m? V=960m? A/N=~0,68 m?/m?
2-Geschossig
“(7) Wohnblock (20m+12m); 3- A=1056 m? V=2160 m? A/N=~0,49 m?/m?
Geschossig
“(8) Wohnblock (48m+12m); 2- A=1872 m? V=3456 m? A/N=~0,54 m?/m?
Geschossig
“(9) Wohnblock (30m+12m); 2- A=1224 m? V=2160 m? A/N=~0,56 m?/m?
Geschossig
Ernst Basler + Partner | Wohnblock (70m«12m); 3- A=3156 m? V=7560 m? A/N=~0.42 m?/m?
etal. (1) Geschossig
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"(2) Larmschutzbebauung Siid -west A=4610m? V=11400 m? A/N=~0,40 m?/m?
orientiert (95m+8m); 5-Geschossig
Wohnblock (34m+12m); 3- A=1644 m? V=3672 m? A/N=~0,45 m?/m3*

“(3)

Geschossig

*Es wird von einer durchschnittlichen Geschosshéhe von 3m ausgegangen.
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Referenzbild 1: Projektreferenznummer nach Geb
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Anhang 2: Berechnung Oberflachen-Volumen Verhaltnis Normiert auf 3 Geschosse

Projekt Gebaudetyp (im Gebaudetyp (neu normiert |  Oberflache (A) m? Volumen (V) m3 A/V-Verhiltnis m*/m?
(Referenznummer) Original) auf 3 Geschosse (9m Hohe)
Amman Albers et al. | Einfamilienhausblock Einfamilienhausblock A=1168 m? V=2340 m? A/N=~0.50 m?*/m?3
(1) (6,5m<10m)-4 (d.h. (6,5m<10m)-4 (d.h.
26m-10m); 2-Geschossig* | 26m-10m); 3-Geschossig*
“(2) Wohnblock (26m+10m); 2- | Wohnblock (26m-10m); 3- A=1168 m? V=2340 m? A/N=~0.50 m?/m3
Geschossig Geschossig (gleich wie oben)
“(3) Wohnblock (26m-«14m); 4- | Wohnblock (26m-+14m); 3- A=1448 m? V=3276 m? A/N=~0.44 m?/m3
Geschossig Geschossig
“(4) Wohnblock (14m+14m); 3- | Wohnblock (14m-+14m); 3- A=896 m? V=1764 m? A/N=~0.51 m?/m3
Geschossig Geschossig
“(5) “Villa auf der Etage” “Villa auf der Etage” A=896 m? V=1764 m? A/N=~0.51 m*/m?
(14m+14m); 4-Geschossig | (14m+14m); 3-Geschossig
“(6) ,Passiv-Doppelhduser” JPassiv-Doppelhduser” (20m - A=824 m? V=1440m? AN=~0,57 m*/m?
(20m - 8m); 2-Geschossig | 8m); 3-Geschossig
“(7) Wohnblock (20m+12m); 3- | Wohnblock (20m-12m); 3- A=1056 m? V=2160 m? A/N=~0,49 m?/m?
Geschossig Geschossig
“(8) Wohnblock (48m-«12m); 2- | Wohnblock (48m-12m); 3- A=2232m? V=5184 m? A/N=~0,43 m?/m?
Geschossig Geschossig
“(9) Wohnblock (30m+12m); 2- | Wohnblock (30m-12m); 3- A=1476m? V=3240m?3 A/N=~0,45 m?/m?
Geschossig Geschossig
Ernst Basler + Wohnblock (70m+12m); 3- | Wohnblock (70m-12m); 3- A=3156 m? V=7560 m? A/N=~0.42 m?/m3
Partner et al. (1) Geschossig Geschossig
“(2) Larmschutzbebauung Sid Larmschutzbebauung Siid - A=3374 m? V= 6840 m? A/N=~0,49 m?/m?
—-west orientiert west orientiert (95m+8m); 3-
(95m-+8m); 5-Geschossig Geschossig
“(3) Wohnblock (34m-+12m); 3- | Wohnblock (34m-12m); 3- A=1644 m? V=3672 m? A/N=~0,45 m?/m3*

Geschossig

Geschossig

*Es wird von einer durchschnittlichen Geschosshéhe von 3m ausgegangen.
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Anhang 3: Geschosshohenerweiterung im Vergleich mit Grundflichenerweiterung

Erweiterung der Grundflache:

Erweiterung der Geschosshohe:

Erweiterung der Grundflache:

Ausgangslage:

/'14m

Wohnblock (26+14m); 3-Geschossig (9m Hohe):
Oberflache: A= 1448 m?
Volumen:V=3276 m?

A/V Verhiltnis: A/V= ~0.44 m?/m?
Anbau (3m Linge):

Anbau (1 Geschosshohe=3m):
Oberfliche: A= 1688 m?
Volumen: V= 4368 m3
A/V=~0.39 m?/m3

12m

14m

26m

Anbau (3 m Breite):
Oberfliche: A= 1658 m?
Volumen:V=3978 m3
A/V=~0.42 m%2/m3

26m

Oberfliche: A= 1586 m?
Volumen: V= 3654 m3
A/V=~0.43 m?*/m3

29m
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Anbau (6 m Breite):

Anbau (6m Lange):

Anbau (2 Geschosshohen=6m):
Oberfliche: A= 1928 m?
Volumen: V= 5460 m3
A/V=~0.35 m?/m3

15m

14m

26m

Oberfliche: A= 1868 m?
Volumen: V= 4680 m3
A/V=~0.40 m?/m3

26m

32m

Oberfliche: A= 1724 m?
Volumen:V=4032 m3
A/V=~0.43 m?/m3

14m
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Anhang 4: Heizwarmebedarf nach Belegungsgraden

Annahmen zu den E-Kennzahlen (Baujahr vor 1975):

Einfamilienhaus freistehend: 140 kWh/m?a
Reiheneinfamilienhaus: 120 kWh/m?a
Mehrfamilienhaus: 100 kWh/m?2a
Heutige gesetzliche Mindestvorschrift: 48 kWh/m?a
Minergie-Vorgabe: .38 kWh/m?a
Minergie-P: 30 kWh/m?Za

1 Zimmer (Z): 140 « 50 m?= 7000 kWh/a
27:140+75m?=10'5000 kWh/a
37Z:140+90 m?= 12600 kWh/a
47:140+ 100 m? = 14’000 kWh/a

Einfamilienhaus freistehend:

kWh/a pro Kopf:*
1Z:7'000 kWh/a
27:10'500 kWh/a
37:6'300 kWh/a
47:ca.4650 kWh/a

Reiheneinfamilienhaus: 1Z:120-50 m?=6'000 kWh/a
27:120+75m?=9000 kWh/a
37:120+90 m?=10'800 kWh/a
47:120+ 100 m?= 12000 kWh/a

kWh/a pro Kopf:
1Z:6'000 kWh/a
27:9'00 kWh/a
37:5'400 kWh/a
4Z7: 4000 kWh/a

Mehrfamilienhaus: 1Z:100+50 m?=5'000 kWh/a
27:100+75m?=7'500 kWh/a
37Z:100+90 m?=9000 kWh/a
47:100+ 100 m?= 10’000 kWh/a

kWh/a pro Kopf:
1Z:5'000 kWh/a
27:7'500 kWh/a
3Z:4'500 kWh/a
47: ca.3'340kWh/a

*Bei 1 und 2 Zimmern wird von einer Belegung von 1 Person ausgegangen, bei 3 und 4 Zimmern von 2 respektive 3 Personen.
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